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1. Uvod

Postupem elektrizace se vyskytlaietia zrychlit pedméstskou osobni dopravu, aby neotilivala jizdu
prabéZznych nakladnich viak K tomu &elu byly zkonstruovanyipdnestské dopravni jednotky EM 475.0001-2 a 3-
4. Jednotky bylytyivozové usptadani 2+Bo+Bo+2. V kazdém voze byl jeden hnaci padk. V motorovém voze
byla wtSina vyzbroje a zavazadlovy oddiizeni bylo po pravé strarstanovist strojvedouciho. Qbjednotky byly
v provozu asi 8 let. Nyni jsou jiz zruSeny.

Jiz bthem provozu EM 475.0 byly vyréby jednotky EM 475.1 (pozgi piecislovani na 451.0 ), které
funkéné navazovali na 0 sérii. Svym vzhledem a femdsti byly jiz moderdjSi. Vyroba byla séfena n.p. Vagonka
TATRA Studénka - nositefiddu prace. Elektrickou vyzbroj dodaly MEZ Vsetiel&rické motorové jednotky pén
vyhovuji vSem poZadavikn prednestské dopravy. Zatwiji rychly nastup a vystup éSiho mnozstvi cestujicich.
Automaticky rozjezd a elektrodynamické bgmdzarwuji maximalni zrychleni (0,7 m/s8a velmi &inné
brzdni.Vozy jsou spojeny tuhou spojkou (u 452.0 a rekarovanych 451.0 odpruzenou). Konstrukce vozu je
samonosnd, odléana a nastupni prostory snizeny. Nastupniedjgmu Siroké dvoukdlové, ovladané vzduchem.
Vozy jsou vybaveny teplovzduSnym i odporovym topeai\tranim. Na obouwelech je instalovano sagioné
sprahlo typu SCHARFENBERGKUPLUNG. Dopravni jednotkes&ida ze dvou technickych jednotek. Technicka
jednotka je motorovy a vloZzenyix. Dopravni jednotka jezdi samostatrebo se spojuji @dvdohromady.
Mnohonéasobnéizeni umo#uje ovladat cely viak z kteréhokoliv stanowist

Technické udaje

Rozchod 1435 mm

Uspdaéadani niprav Bo+Bo+2+2 2+2+Bo+Bo
Prevod 1:3,04

Primér novych kol 1000 mm

Tlou¥ka obrui 75/40 mm (452.0 = monoblok)
Patet sedadel v mot. voze 61

Paiet sedadel ve vloz. voze 89

Patet sedadel v dopravni jed. 300

Celkova délka 95 290 mm

Sitka vo#i 2 844 mm

Délka motorového vozu 25 447 mm

Délka vlozeného vozu 23 348 mm

Vzdalenost oténychcéepi 18 200 mm

Vlastni vaha mot. vozu 60t

Vlastni vaha vloz. vozu 33t

Hodinovy vykon 1520 kW

Vykon kompresoru 50 fthod (40 ni’hod.)

2. Popis elektrické €asti

2.1. Trakéni obvod

Napéjeni VN je pogkud rozdilné na 451.0 a 452.0. Ntz troleje je vedeno shacem 001 na dotyky
odpojovae 012, 015 (uzetovas) a 013, 011 (odpojo¥q Vodicem 002 je fipojena téZ bleskojistka 171. Na 452.0
je pouzito odpojovée nozového 011. Pojistka 160 je pro voltmetr atostechrany. Traéni voltmetr je 850, #i¢
napEti 164 (na 452.0 téZ 869). N&jova ochrana je 162 (-nezapojeno) a 168vIRky transduktar 8521 a 8632
jsou pro Wh peitadla jizdy a rekuperace - zruSeno. Hlavni vypid2 chrani vlastni traki obvod, ktery jisti jest
diferencialni ochranou 033, obvod pro topeni, gé&oera obvod kondenzatoru 183 §i%f pojistkou 181. Vybijeci
odpor je ozn&en 180. Na 451.0 je instalovana civka 097 pro sdekagnetickou zapadku j&ti paky odpojovée v
poloze zapnuto, pokud je&h¢ pod naptim. Na technické jednotce je pouzityt trakénich motot (TM )
stejnosmirnych sériovych, které jsou trvale spolu spojenyldpravni jednotce se p#&kdi skupiny TM pi rozjezdu
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nejprve do série a potom parakelrllavni kontrolér, na kterém se usktiteji vSechna zapojeni se skladaskalika
skupin stykai. Jsou to:

Méni¢ smeru : 071, 072, 073, 074
Stykae jizda - brzda (J-B) :0901 - 0910
Stykate brzda l. (Bl 2111, 113, 114, 115
Stykae brzda . 8Iy :112

Stykate brzda lll. (8ll) :103, 104

Vlastni hlavni kontrolér 10401 - 0420

Kazda z &chto skupin styké&i ma swij samostatny pneumaticky pohon. St&a - B v poloze jizda
zaji&uji funkci linkovych stykat. V poloze brzda fipravuji zapojeni TM pro elektrodynamickou brzdsou
ovladany vzduchovym vélcem s elmagventilem. Sepmatykai jizda na obou technickych jednotkach je @eav
trakéni obvod a jednotka se rozjede na stupANIPULACE. Vnittni zapojeni technickych jednotek je dano
zapojenim VN svorkovnic. JednotR4DICI je ta technicka jednotka, ktetédli rozjezd celé dopravni jednotky na
manipulaci a sérii. Pouziva k tomu svéhéralie, svého rozjezdoveho relé 034, svého hlavnihorélgmt a
rozjezdovych odpdr. Jednotka&RiZENA je zavisla na jednotaédici, jeji hlavni kontrolér v sérii nevypina zadné
vykony - BZi naprazdno - mimo tr&ki obvod. Teprve dalSiitazenim provadifiechod a pak sérioparalelnim
zapojenim fipoji své trakni obvody k troleji a postugnvyiazuje své rozjezdové odpory. Pouziva k tomu svého
rozjezdového relé 034 a podle velikosti momenté&mézjezdového proudtidi rychlost krokovani hlavniho
kontroléru (HK).

2.1.1. Manipulace

Na jizdnim stupni manipulace jstazeny vSechny motory do série a jg@sté&né shuntovany, aby
zakerovy moment byl mir&si. Na jednotcéidici jsou zapojeny v obvodu vSechny rozjezdovéoogima jednotce
fizenécast brzdového odporu. Celkbvypada obvod takto:

Pres skrat proudu 001 a doteky odpojasa013 a 011 (na 452.0 - 011) na hlavni vypid2 projde proud
priviekem transduktoru diferencialni ochrany 033 agduktorem kWh péitadla 8522 na styk@a 0901 a 0902
bloku HK. Dale postupujerps svorkovnici VN a fivieky transduktoru 034tigzeni velikosti proudu) a 031
(nadproudova ochrana) na kotvy TM 061, 062, 063, G&iviekem transduktoru pro tréki ampérmetr 191 a
vodicem 004 na styka nmeni¢e sngru 073 (071), fes vinuti hlavnich pdlTM 064, 063, 062, 061, na dalSémite
smeru 074 (072), fes stykd J-B 0906 piviekem transduktoru nulové proudové ochrany 032ueekovnici VN.
Pres cely rozjezdovy odpor 051, stgkahlavniho kontroléru 0405 a 0404 na svorkovnici & Nepin& 152
(RIDICI-RIZENA-SAMOSTATNA) na styk& J-B 0905 a fivleky transduktoru 033 (diferencialni ochrana) & 03
(proudovéa ochrana pro elektrodynamickou brzdu)ateld/ odpojovée 014 a na mezivozovou svorkovnici
20/21/22. Kabelem 050 na druhou technickou jedndikizenou. Tam pokkaje v mezivozové svorkovnici na
doteky odpojovée 014, piviekem transduktoru 037 a 033 na stylaB 0905, pes doteky 152i@pinae RIDICI-
RIZENA-SAMOSTATNA na svorkovnici VN svorky E - D a B2. Piiviekem transduktoru 034 a 031 na kotvy TM
061, 062, 063, 064. Rrlekem transduktoru tr&gkiho ampérmetru 191 na doteky¢mite snéru 073 (071) aies
vinuti hlavnich pal TM 064,063,062,061 na dotekynicu snéru 074 (072) na stykal-B 0906. Riviekem
transduktoru 032 nulové ochrany, na svorkovnici &drky 3 - 4 na&ast brzdového odporu 055, véein 055 na
stykat 0910 J-B, vodiem 199 na pitvlek transduktoru diferenciélni ochrany 033 na zBaralelg ke kotvam TM
jsou fipojeny pes redradné odpory ivieky transduktoru skluzovych ochran 121 a 12é tativiek
transduktoru 166 (n&povéa ochrana elektrodynamické brzdy). Para&lé&lhlavnim pdim TM jsou gipojeny
shuntovaci odpory 053 s tlumivkou 052.

2.1.2. Série

Navoli-li se série, 2Zme krokovat hlavni kontrolér. Na I.stupni se odghjiimM obou technickych jednotek
stykatem 0420. Vyadi setast brzdového odporu jednotkigené sepnutim styka 0401. Postupnym spindnim
stykasti 0407 aZ 0415 se ¥gdi cely rozjezdovy odpor 051 jednotRiDICI a cela dopravni jednotka jede na
hospodarny 11.stupie vSech osm motarv sérii. Dojde-li i sérii ke skluzu naprav nakteré technické jednotce,
musi se zastavit kontrolér vZdy na jednafcéci.



2.1.3. Paralel

Prechod se provéadi krokovanim obou hlavnich kontoodéntasre. JednotkaRiDICI béhem grechodu se
odpoji od piichoziho vodie 050 rozepnutim styké 0406 a 0404 a sepnutim styka@402 a 0403 sekipoji k
vlastnimu uzemini pres piiviek transduktoru diferencialni ochrany 033C. NénjetceRiIZENE sepnutim styks
0403 a 0402 se zapojtga¥adny odpor 051 a tim i styéa 0902 a 0901 J-B, forleky 8522, 033A a hlavni vypitia
02 do trakniho obvodu. DalSim krokovanim HK na obou technitkjednotkach samostétse vyadi rozjezdové
odpory 051 a na 20.stupni jedouwsdbchnické jednotky na hospodarném stupni.

2.1.4. Shuntovani

Shuntovéani se provadi ¥tpstupnich krokovanim HK na obou jednotkach saatost ProtoZe kontrolér se
toci jen jednim srrem, nelze shuntovaci stupwyiadit a vratit se zfi na hospodarny 20.stupe

Je-li poteba v kterékoliv poloze HKiprusit trakni obvod, rozepnou styk&ea 0901, 0902, 0905, 0906,
0909 a 0910 J - B. Tim ségquusi trakni obvod a hlavni kontrolér &ae krokovat, dal az do 0, ovsem bez vypinani
vykonu - naprazdno.

2.1.5. Elektrodynamické brzdéni

Trakéni motory jsou fi elektrodynamickém brzehi zapojeny jako cize buzend dynama. Buzeni hlavnic
poli obstarava brzdovy usmiova® 142 napajenyies transformétor z alternatoru. Dvou siiluprzdini je docileno
zarazenim celého brzdového odporu 054 nebo §éisti. Jsou-li rozepnuty sty&a J, jsou sepnuty styka 0903,
0904, 0907, 0908 (B)ifpravené pro brzdu. Obvod hlavnich p@ki elektrickém brzdni je tento:

Z brzdového usiriiovaie 142 pes pojistky 425 sepnuté styleal11 a 113 (Bl a Bll),ies smirové styk&e
074 (072) na vinuti hlavnich p6TM, na styk&e 073 (071) vodiem 004 na styke 0908, 0907 brzdy, na odpor 054
a vodiem 199 na zem.

Obvod kotev se uzavira z odporu 05égsepnuté styka 0907, 0908 brzdy, fwlekem transduktoru 191
kotvami TM 064, 063, 062, 061, juiekem 031,034 a vo&itm 010 na stykee 0904, 0903 brzdy, fwlekem
transduktoru 035 (proudova ochrana EDB) na stylkial sepnutym v Bl i Bll, na odpor 055 stykan 115, sepnutém
pii Bl i Bll a vodi¢em 199 na zem.iPzarazeni (Bll) sepne stykal12 a tim se zkrati brzdovy odpor 054.

2.1.6. Jizda na samostatnou

Dojde-li k poruSe tratniho obvodu jedné technické jednotky, Ize dojeBAMOSTATNOU. Provedeme to
tak, Ze pestavova 152-153 RIDICI - RIZENA- SAMOSTATNA) na dobré jednotceigpneme do polohy
SAMOSTATNA, tim rozepnou doteky 152 a sepnou dotek$. Sepnutim doteku 153 dojde na jedn&i@iCI k
uzemeéni trakéniho obvodu na vlastni jednotce. Na jedn®EZENE se sepnutim doteku 158gmji trakéni obvod i
rozjezdové odpory ke 8teci. Z doteki 153 na styk&e HK 0404, 0405, fedtadny odpor 051, na svorky A a 1, na
stykate 0902, 0901 a hlavni vypiha2.

2.2. Spot rebiée 3x380 V

2.2.1. VN motor alternatoru

Jako zdroj gtdavého proudu je pouzito na kazdé jednotce altera&8x380 V/50 Hz. Motor, ktery pohani
soustroji je sériovy stejnosimy. Jeho obvod se zapina sty 211 a napdji se z hlavniho vyg@82, gedradni
odpor 212, piviekem diferencialni ochrany 200, pojistkou 21&gadnym odporem 214 na doteky stiaMG
211, kotvou s vinutim motoru 215ig3 diodu 199 a druhymiprdekem transduktoru 200 na zem. Regulacéeka
sériového motoru obstarava jednalbpzovaci dynamo 216, jednak shuntovaci odpor @& paralelni obvody
jsou gipojovany k hlavnim pdim motoru 215 styksem 220 pes tlumivku 193. Dioda 199 slouZi jako ventil k
zabragni prichodu proudu z dynama na shuntovaci odpor 224.53a@4sou paralethk hlavnimu vinuti gipojeni
diody 237, které slouzi k zabrini generatorického chodu motoru.
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2.2.2..Alternator

Alternator 400 - zdroj stdaveého nagti - je pohagn klinovymiiemeny ze sériového motoru 215. Bud01
ma vlastni vinuti napajené z regulatoru 03. VeSkeltgr je jiStn jisticem 403. Fepin& napajeni 404 umaije
napajet obvody z ciziho zdroje.

Na 452.0 se obvod alternatoru lisi tim, 2edpjistic 403 jsou vlozeny pojistky 471. Zasuvka pro napidzen
ciziho zdroje (ze s} je oddlend izol&nim transforméatorem 475. Ampérmetr 855 je zapojes pgiici
transformétor 991.

2.2.3. Spotfebice 3x380 V

Pro pohon kompresoru je pouZzit asynchronni mot888xV, napajeni z jiste 407 a styk&éem 430.
Brzdovy usmdriiovas 142 je chraén jisticem 439. Obvod spina stykd09. Za transformatorem 141 jsaiazené
pojistky 426. Motor kaloriferu v motorovém vozederaren jisticem 411, motor kaloriferu ve vioZzeném voze je
napajen pes svorkovnici naele vozu a jisti 421. Zarovky ositleni jsou napéajenyips jistk 602, Zarovkové
oswtleni pes jistt 603 a 604. Motorek ventilatoru kompresoru 416hgEn jisticem 415, motorek ventilatoru
brzdového us#riiovate 419 jisttem 472.

Jistic 800 je pro AREL 03 (automaticka regulace elekfratklokomotiv), jistt 805 pro dobij& 801.
Jisticem 571 je chram obvod padé&ovych relé 507. f&s jistt 654 je napajen obvod zasuvek 644 a ventilatorek
417 na stanovisti strojvedouciho. Jisth 327 je napajeno automatidi#eni kompresoru. Stykal40 oddluje
dulezité spotebice od &ch, které nejsou napajeny, dojde-li k porusSe nap&elastniho zdroje.ies stykd 441 a
jisti¢ 442 se zapoji automaticky napajeni z druhé tekBriednotky. Jisti 329 je praizeni této automatiky.

V zapojeni 452.0 je provedend &ma v os¥tleni. Z&ivky jsou napéjenyies stidate proudu z
akumulatorovych baterii. Ty jsou dobijeny z dobij807 [Fes jistte 806. Ledrika 570 je napajena z jigé 571.

2.3. Mnohonéasobné Fizeni

2.3.1. Rizeni kompresort a stéradt oken

Rizeni kompresdrje napajeno napim 220 \,;. Obvod styk&e pro kompresorovy motor 430 je napéjen z
vodice 225R pes jistt 327, dotyky GH reverzniho valce 302, doteky ABm€&D spinde kompresoru 325, tlakovy
spina& 903, jistt 326, doteky AB styk#e 440, civku styki&e 430 a doteky AB styka 211 pro MG soustroji.
Vodi¢em 310R je obvod napéjen z mnohonasobiitdemi, je-litizeno z jiného stanovi§tJednotka odstaveni mimo
trolej a stidavé obvody jsou napajeny zZiptyslové si, doteky AB styk&e 211 jsou rozepnuty. Obvod se pak
uzavira pes doteky LM pepin&e napéajeni 404.

Odwtrani vytlainého potrubi kompresoru obstarava elektropneumatiehtil 393 napajeny z votk 300
(48 Vg9 pres jistt automatickéhdizeni 324 a doteky LM styka kompresoru.

Na 452.0 jsou instalovanyéstce oken, pohamé elektromotorky 543. Oba motorky jsou mechanicky
spojeny ohebnymifdelem. Jsou zapojeny trvale v sérii a napajenydice 300 pes spina438.

Obvod pomocného kompresoru 225 je napéjes pstt 348 a spinakompresoru 394. Na 452.6i ghodu
pomocného kompresoru sviti kontrolka 990, zapoparalel k motorku 225.

2.3.2. Rizeni nouzového napéjeni

Dojde-li k poruSe na MG soustroji a ustane dod&tdavého najti, pfivede se samiinné napajeni z
druhé technické jednotky adil@zité spatebice pro provoz é&stanou Winnosti. Automatika &inkuje takto:

Zmizi-li napti na vodéich 213RST, rozepn&asove relé 428, napajené wEin 213R a stykad40
odcElujici dileZité spotebice od méan duleZitych. Ze sousedni jednotky je g#pprivedeno vodii 226RST.
Vodicem 226R pes jistt 329 sepneéasové relé 429 a@s jeho sepnuté doteky AB se spoji obvod na citykase



441 a pes nulové doteky LMasového relé 428 i8s doteky stykse 441 je umoZmo napajenidlezitych
spotebicu pies jistt 442 a vodie 225RST.

Obnovi-li se nagti na vodéich 213RST, sepne nejpriasové relé 428 a svymi klidovymi doteky LM
rozpoji obvod pro ovladani stykm441. Potom sepnou doteky ABsového relé 428 a tim se zapoji i civka stgka
440. Obvod nap4jeni z druhé jednotky jerpSen a stykem 440 opt zapojeny vSechny spebice.

2.3.3. Rizeni sméru a stykacdti Jizda - Brzda

Smerové stykée jsou ovladany pneumaticky pomoci elmagver@it7 a 078, které se napajeji z wad301
pies doteky AB nebo CD reverzniho spi@&02, C2D2 nebo E2F2 spéigizeni 310. Vodii 380 a 370 se davaji
povely do ostatnich jednotek.

Stykate J - B jsou poh&my pneumaticky pomoci elmagventilu 092, ktery jpajan po celou dobu jizdy
trakénim proudem. Obvod je napajen z v@B00, pes jistt 300, doteky EF reverzniho valce 302, doteky AB
spind&e skEraci 315, LMiidiciho kontroléru 301 (jsou sepnuti manipulaci, sérii, paralelu i shuntech), doteksy A
tlakového sping 901 (na hlavnim potrubi), G1H1 dodedpinge fizeni 310, doteky AB n&gové ochrany 163, LM
doteky nadproudové ochrany 031, diferenciélni aghteaknich obvod 033, diferencialni ochrany pomocnych
pohoni 200, blokovaci doteky TU hlavniho kontroléru O4B| doteky 076 mdni¢t smeru, 122a, 121a, skluzovych
ochran na elmagventil 092. Jakmile hlavni kontroléla prvni krok, doteky TU 045 rozepnou a elmagvedfi? je
drzen paralelnim obvodeniigs doteky GH 091 (sepnuti v J) a doteky AB nulorgiidové ochrany 032. Votim
398 jdou povely do mnohonasobnéiweni.

2.3.4. Krokovani pneumotoru

Vackova Hidel HK je steji jako u elektrickych lokomotiv poh&na pneumotorem, ovladanymdtva
elmagventily 041 a 042. Pneumotor je upraven né&aoidHK jen jednim sirem (nahoru). Krokovani pneumotoru
se spousti a zastavuje pomoci relé 311. dpwdci relé 316 zajisije dostaténou prodlevu na jednotlivych stupnich
a blokovani HK pi mensim skluzu naprav. Zapojeni obugao jednotlivé kroky pneumotoru je provedeno tijes
324 pres vypind fizeni 310 doteky CD takto:

I. Zvodice 368 pes odpor 048 na doteky LM 044 pneumotoriespoteky CD rozjezdového relé 034,
zpoal'ovaciho relé 316 a spoustho relé krokovani 311 na EPV 041. Po provedenkikise doteky LM 044
rozepnou, obvod 041 je jiz napajen z w@dB58 pes AB doteky 044 pneumotoru a odpor 046 na EPV 041.

Il. Z vodice 368 pes EF doteky 044 pneumotoru na doteky AB rozjezdovélé 034, zpafovaciho relé 316 a
spoustciho relé pro krokovani 311 na EPV 042. Po provekeku doteky EF 044 rozepnou, ale obvod EPV
042 je jiz napdjen z votk 368 pes doteky CD 044 pneumotoru a odpor 047 na EPV 042.

I1l. Odpor 046 se uzemnigs doteky DC 311, DC 316, DC 034 a doteky HG O4uprotoru na zem. EPV 041 je
bez napti.

IV.Odpor 047 se uzemnigs doteky AB 311, AB 316, AB 034 a doteky KJ 044am. EPV 042 je bez n&p
Tento postup se opakuje tak dlouho, dokud je sepralié 311. Po jeho rozepnuti se hlavni kontradétavi na
tom stupni, ktery je prézaazen.

K fizeni rychlosti krokovani a tim i k rozjezdu jednoje pouzito omezovaciho transduktoru 034. Abyobyl
zarweno vyhodnoceni kazdého jizdniho stugmansduktory dinkuji pomeérné pomalu), jsou do obvddobou EPV
vloZeny doteky zpa¥ovaciho relé 316. Relé je dvoucivkové (bawé jednocivkové relé PR700) a civky jsou
zapojeny magneticky proti séhJedné civka je napéjena trvaténmo z vodée 368, a zajidije sepnuti relé 316.
Druhd civka je napdjen&fstaw, po ukitou ¢ast kazdé otky pneumotoru z vode 368 fies doteky NO pneumotoru
044 a doteky AB spitté jizda 091. V zemnidtvi jsou zapojeny dva péary dotiekM skluzovych ochran 121, 122.
Paralel® k civce A je pipojen kondenzator 365. Pokud jednotka jedectmék proudem a Zae se otéet
pneumotor, relé 316 rozepne, protoZe jsou nap&bhgivky sodasré. Po dokogieni ot&ky pneumotoru, doteky
NO 044 ot rozepnou, ale civka A relé 316 je napajena z komdtoru 365 tak dlouho, dokud nedojde k vybiti.
Tato doba mé st# k tomu, aby transduktor 034 vyhodnotil okamzibyjezdovy trakni proud a bd nechal svoje
relé 034 sepnuté (proud maiaregekrasil stanovenou hodnotu), nebo jej rozpojil na tatwdio, nez jednotka zvysi
rychlost (klesne rozjezdovy proud). Dojde-li k maléskluzu ndprav, zastavi se krokovani pneumotmrepnutim
AB i CD doteki relé 316 proto, Ze dojde kgruSeni zemnidve obou civek.
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Na jednotcekiDICI krokuje pneumotor tak, jak bylo popséano. RdiotceRiZENE neni teba zdrZzovat
kontrolér v sérii ha jednotlivych stupnich, protgébo styké&e jsou mimo traéni obvod. Krokovani na jednotce
fizené vypada takto:

I. Zvodice 368 es odpor 048 a doteky LM 044 na CD doteky 034, @B, €D 311 na 041.iPprovedeni krok
doteky LM 044 rozepnou, ale obvod se nap#spAB 044 a odpor 046 na 041.

Il. Z vodice 368 pes odpor 048, doteky EF 044, na CD doteky sfeiRé - RA 314, ges doteky QW 045 (sepnuté
od 1. do 10.stup) na EPV 042.

I1l. Odpor 046 se uzemnigs doteky NM 045, doteky BA 314 a doteky HG 044 em.

IV.Odpor 047 se uzemnigs doteky WQ 045, doteky DC 314 a KJ 044 na zem.

Paralel# k ochrandm 034 a 316 jsotignjeny obvody a doteky 045 a 314 tak, Ze ZajiSspojeni po celou
dobu krokovani pneumotoru v sérii.

Aby byl zarwen vzdy plynuly pechod ze série na paralel, jsou ochrany 034 a 8tqsény na 11. a 12.
stupni doteky KL 045 HK. Na 452.0 je k tomtelu pouZzito dotek AB relé 364, jehoZ napajeni je provedetiesp
doteky KL 045.

ey e

nedosly vSechny HK na hospodarny stypgsou fFislusné doteky RS 045 sepnuty, kontrolka jizdy eiaooovych
stupnich 502 sviti naplno. Je napajena zao8DO0 pes jistt 300, doteky EF reverzniho véalce 302, doteky AB
fidiciho kontroléru 301, kontrolku 502igaiadny odpor 503, doteky KL spi®iizeni 310, doteky RS 045 a doteky
EF 091 spin& J-B na zem. Kdyz dojdou vSechny HK na 11.stupggich blokovaci doteky RS 045 rozepnou a
obvod se uzavira z odporu 50 civku relé 303 na zem (Zarovka 502 zhasne).

Aby bylo zajistno v sériovém zapojeni odshuntovani ¢rikh motofi i na jednotc&iZENE, je druhy
stupei jednotkyRIDICI kontrolovan takto: V tom fipadt, Ze na jednotcizené vlivem poruchy nenakrokuje druhy
stupeai na HK, je pedradny odpor 048 jednotkydici uzemsin pres doteky EF 044, doteky AB 034, AB 316, BA
311, vodéem 409 na jednotkiizenou na vodi408, na doteky RP spiteiizena 314, fes doteky YX 045 (sepnuté
v 0. a 1. stupni), fes diodu 363 a doteky EF spdegizda 091 na zem. Tim je EPV 042 bezédtiag hlavni kontrolér
jednotkyRIDICI zastane na 1. stupni.

2.3.5. Rizeni hlavniho kontroléru

Chod HK zaji$uje pneumotor, ovladany EPV 041 a 042. Do olivMsdhto ventili jsou z&tazeny doteky
AB a CD spougiho relé pro krokovani 311. Toto relé 311 mé divky a je zarénitelné za relé 316. Civkou A se
spina krokovani pro sérii, shuntovaci sttprdokrokovani do 0. Civkou B se spin& krokovpésalelu. Impuls pro
sepnuti relé 311 da vzdy strojvedoutdgiavenintidiciho kontroléru, dalSi stupw prisluSnéntazeni jsou zajishy
automaticky.

SERIE:zarazenim stuphS nafidicim kontroléru 301 sepnou doteky CD a z ¥ed00 pes jistt 300, doteky EF

302, vodéem 307 seifivede napti na doteky A1B1 spira fizeni 310, na doteky 1J spifea314 na doteky AB 310,
pies doteky OP 045 (sepnuté v 0) na doteky CD 03@véhb proudoveho reléfgs doteky CD spire jizda 091 na
odpor 391 a civku 311A na zem. Relé 311 sepne, idKgule 1.stupe doteky 045 OP rozepnou. Civka relé 311A je
v3ak napéajena dale z vadipro automatickézeni 368 pes doteky BA 045 (sepnuté na 1. az 10. stupnigkyo€D
091 jizdy, odpor 391 na civku 311A a na zem. Hidamitrolér nakrokuje na 11. stupéhospodarny). Doteky BA

045 rozepnou a relé 311guusi krokovani pneumotoru. V@em 397 jde povel do mnohonasobnéizeni.

PARALEL: pti navoleni stup& P natidicim kontroléru 301, sepnou doteky EF a z ye@07 pes doteky AB
synchronizéniho relé 303, fes EF 301 na doteky EF 310, na ML 31#&CD 045 (sepnuté jen na 11. stupni) se
napaji civka 311B. Relé 311 sepne hlavni kontnadéla 12. stup#, doteky CD 045 rozepnou, ale relé je napéjeno z
vodi¢e automatickéhtizeni 368 pes doteky EF 045 (sepnuté na 12. az 19.stupnijvika 811B. Hlavni kontrolér

se zastavi na 20. stupni, kdy relé 311 rozepnepragén dotel EF 045. Vodiem 396 seifivadi povel praizeni P

do mnohonéasobnétireni.



SHUNTOVACI STUPNE: po navoleni SH nédicim kontroléru 301 sepnou doteky JK a obvodigsmé napajen z
doteki AB 303, fres 1J spingeizeni 310, GH 045 (sepnuté na 20. aZz 24. stuptay D 091, odpor 391 na civku
311A. Relé 311 sepne a spusti krokovani pneumoitti{use zastavi na 25 stupni. Védim 390 se da povel pro
fazeni Sh stuph do mnohonasobnékéeni.

Prestavi-li strojvedoudiidici kontrolér 301 do polohy Gigkterémkoliv jizdnim stupni, rozepnou styka
jizdy a grerusi trakni obvod. Doteky ML 091 sepnouigs & z vodite 368, pes doteky 1J 045 (sepnuté od 1. do 39.
stuprg) a odpor 391 se napdji civka relé 311A. Relé dlkts krokovani kontroléru. HK se zastavi v 0, kidyeky
1J 045 rozepnou. Dojde-lighem krokovani pneumotoru ke ztrétolejového nagti, jednotka je bez Stlavého
napiti, transduktor 034 ne¢inkuje a jeho doteky byiprusSily krokovani pneumotoru. Civka B relé 034 Jak/ i
ztrag trolejového nagti napajena nouzeéwo dobu krokovani HK a sice z vodi368 pes klidové doteky ML 091,
1J 045 a doteky RP relé ngjpvé ochrany 163 na civku relé 034B. Teprve, kdyzddKrokuje do 0, doteky I1J 045
rozepnou a odpadne i relé 034.

Nadtazenost jednotkiidici je provedena taktdidi-li strojvedouci dopravni jednotku ze stanayist
jednotkyRIZENE, je obvod pro sepnuti relé 311 civkou A jetttydidici napajen takto: Stanowi§ednotky
RIZENE vodi 300, jistt 300, 302 doteky EF, doteky CD 301 a W@ 397 na jednotkRIDICI. Tam prechazi
pies doteky A1B1 310, doteky I1J 314, AB 310, dotel @15, CD 032, CD 091, odpor 391 na civku 311A.rTep
kdyz HK uctla 1.stupé zasne se napajezeni jednotkyRIZENE. Je to z vodie 406, pes doteky ZV 045 (sepnuté
na 1. aZ 39. stupni) vagim 404, ktery se &ni na jednotc®IZENE na vodk 405, ffes doteky ON 314 na jednotce
RIZENE, déle pes AB 310, OP 045, CD 091 a odpor 391 na civku3&IA.

Také i fazeni paralelnim wth prvni krok jednotk&iDICI a pak teprveRiZENA. Ridi-li strojvedouci
dopravni jednotku ze stanowi§ednotkyRIZENE, jetidici obvod pro 311B tento: z vaei 307 pes doteky AB 303,
doteky EF 301 vodem 396 na jednotkiidici. Tam vodiem 396 na doteky EF 310, ML 314, CD 045 na civki 31
Ba také vodiem 354 na doteky TS 314 védin 377 na doteky GH 310 a voein 394 na jednotkRIZENOU. Tam
vodicem 394 na doteky GH 310 na doteky EF 314, dotekyp@®na civku 311B.

Pro zastaveni krokovani pneumototurpalém skluzu p fazeni série uzetinje se odpor 391 jednotky
RIDICI pres doteky UV 314 a doteky ABfglusné skluzové ochrany 121 nebo 122 jedn&ik)iCI, pop. vodicem
562 na jednotkiRIZENOU a tam pes doteky AB fisludné skluzové ochrany na zem.

2.3.6. Rizeni hlavniho vypinade a sbérage

Hlavni vyping&e jsou podob#jako u elektrickych lokomotiv ovladany elektromagjokym zapinanim
stykatem 473. Napajen jeres doteky AB spinaciho relé 583. Napéajenigsmloteky EF reverzniho vélce 3029
doteky AB spin&e hlavniho vyping 581 a blokovaci doteky ovladani uzewate CD 907 na civku relé 583tgs
svorkovnici natelech 360 a 361 do vloZzeného vozu na blokovackgattropnich dvé 916 AC BD na zem. Po
sepnuti relé 583 je civka style@a473 napajena vagim automatickéhtizeni 368, doteky AB relé 583, doteky LM
pad&kové na¥sti 505 (033) a civku 473 na zem. Po sepnuti hlevmaypinge rozepnou klidové doteky LM 022 a
bila Zarovka néssti ,Vypnuti hlavniho vyping" 554 zhasne. Také doteky PR 02 gpkteré doslo k sepnuti
hlavniho vypinae 021 rozepnou a obvod je napdjéespomezovaci odpor 58@igrznym proudem. Vodem 532 je
piiveden povel do mnohonasobnéifeni.

Skira¢ je ovladan elektromagnetickym ventilem 905. Z ¥ed300, pes jistt 300, ges doteky EF
reverzniho valce 302, doteky AB spiesstEraci 315, doteky AB 022 hlavniho vypite, blokovaci doteky
uzemiovate 019 AB, doteky AB ovladani uzéavate 907 na EPV 905. Zemnétev pokr&uje jako u zapinéni
hlavniho vypin&e pres svorkovnici 360 a 361 galech do vioZzeného vozu na blokovaci doteky stiaipdiéi AC
BD 916.

Na 452.0 jsou misto dotél19 a 907 zapojeny doteky koncovych odpojtiMaM 011, LM 012 a BA 11
spin&u. V obvodu zapinaciho relé 583 je toto provederaobbs. Vodicem 360 je dan povel pro ovliadanésdin
od ostatnich jednotek.
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2.3.7. Rizeni motorgenerétoru

VN obvod pro stejnosémny motor je spinan stykam 211. Po sepnuti spii®aMG 320 je napajeno
zprostedkovaci relé 322 z vogk 300 pes jistt 300, doteky EF 302, doteky AB spéeaskiracia 315, doteky AB
spin&e MG 320, doteky CD spitia hlavniho vyping 581 a pes jistt 321 na civku relé 322. Dalsi obvod je
napajen z jistie 323, pes doteky AB relé 322, dotekygotakové ochrany B2 - ROM (vypin&if2250°Y,,,) na
civku relé B2. Obvod pro sepnuti styka211 je napajen z jige 323, doteky AB 322,doteky EF riglpvé ochrany
163, civka styk&e 211, doteky EF relé B2 - ROM a doteky Ai@ping&e napajeni 404. ProtoZe rkdpva ochrana je
fizena také transduktorem &idavé napti na jednotce dosud neni (82bMG) je zapnuti relé 163 v tomtdipads
provadno civkou 163B. Napaji se ngfm 48V z jistte 323 pes doteky AB relé 322, spoust tlatitko 308 na
civku 163B. Po rozthnuti MG soustroji se objeviigtavé napti, Zarovka (modré) 528 pro n#st ,napajeni z druhé
jednotky” zhasne, tidtko 308 se mize uvolnit, protozZe relé 163 je jiz napajeno zdtarktoru. Vodiem 320 a 530
je davan povel do mnohonasobnéfmeni. Pratizeni otéek a tim i kmitétu je pouzito pibuzovaciho dynama a
shuntovaciho odporu. Oba tyto obvody jséip@ovany sodasré k hlavnim péim VN motoru stykéem 220. Jeho
ovladani je napajeno z dofekF nagtové ochrany 163. Po sepnuti datekB rozihehového relé B1 - ROM (spina
pri 1250% i), pies civku styk&e 220 a klidové doteky diferencialni ochrany 20zem. Pes doteky AB relé B1 -
ROM je téZ napajeno zpréstkovaci relé pro topeni 371.

Dojde-li k zasahu diferencialni nebeeptékové ochrany je nutno zrusit navoleni MG sgara 320, aby
rozeplo relé 322. Teprve potom je mozno provésbooxolbu.

2.3.8. Rizeni elektrodynamické brzdy

Aby sepnuly styk&e pro elektrodynamickou brzdu 117 a 118 musi semmmoestedkovaci relé
elektrodynamické brzdy 307. Jeho obvod se uzavagtavenintidiciho kontroléru 301 do polohy Bl nebo Bleg
sepnuté doteky GH 301, 11J1 310, NO 033, AB 16Zfmg ochrany - nezapojeno, NO 200, LM 930 relé pro
vyfazeni elektrodynamické brzdyi pnalych rychlostech -igklenuto, AB 900 tlakového spitepro brzdovy valec,
LM 309 doteky relé pojistek brzdového ustiovate, CD 076, NO 091 na zprostikovaci relé elektrodynamické
brzdy 307. Vodiem 400 se dava povel do ostatnich jednotek. Jalsmpae relé 307 uzg/se obvod z vode
automatickéhdizeni 368 pes doteky AB 307 na EPV 117 pro sty&aBl. Zaadi-li strojvedouci néidicim
kontroléru BIl uzavira se obvod z védi307, pes doteky AB 315 spiia sk¥raci, NO 301 na EPV 118 pro styia
BIl. Vodicem 399 se dava povel do ostatnich jednotek. Réléspma i poklesu rychlosti jednotky pod 18/,
pomoci ALNICA 951.

Z divodu vyrazeni rekuperace (nepouziva se) byla na tyto j&gimastalovana elektrodynamicka brzda
BIll. Tato brzda se uvede dinnosti i rychlosti 15 a7 68", a z&azeni Bll. Sepnuti Blll je provedeno védn
automatickéhdizeni, ges doteky BA 119 (sepnutéiBll) na relé 313, vodiem 575 na kontakty rychlatru. Je-li
rychlost 15 a7 68", sepnou kontakty rychlofnu 813. Poté dojde k sepnuti relé 313, které jegmnuti drzeno
sepnuté vlastnimifirznym obvodem doteky BA relé 313. EPV 106 (Bj#)poté napéjen z voih 384 pes doteky
CD relé 313 a doteky CD zprostikovaciho relé 307. Na 451.0 je vyvedena na pralfivedouciho kontrolka sepnuti
Blll. Tato kontrolka je napajena po sepnuti rel@ 8bteky CD, doteky CD 307, vagim 583 na doteky L2K2 310
na kontrolku 552. Signalizace na druhou jednotkprfezedena vodem 580, ktery se poté v propojkackmna
vodi¢ 582. Signal pro sepnuti BIll na druhé jednotcprigvedeno vodiem 575.

2.3.9. Soudinnost brzd

Jednotku Ize brzdit séasre elektricky i pneumaticky. PouZije-li strojvedouwdjprve elektrické brzshi a
potom samd&innou brzdu pneumatickou, uzavse potrubi k brzdovym vdim na motorovém voze pomoci ventilu
DAKO N a pneumaticky jsou brzdy jen napravy vioZzenych vazVentil DAKO N je ovladan elmagventilem 952
pies doteky CD 901 tlakového sptegootrubi, a klidové doteky LM 954. Klesne-li ryokt jednotky fi sowinovani
na 40", (coZ odpovida brzdovému proudu 200 A), rozepniadoké doteky PR proudového relé 035 954. Napajeni
elmagventilu 952 sefprusi a dojde k otégni ventilu DAKO N. Jednotka pak brzdi pneumatinlySech
napravach.

Pneumaticka brzda je vzdy rfadend brzé elektrické. Dojde-li pi sowtinovani k ndhlému poklesu vzduchu
v hlavnim potrubi, rozepne tlakovy spér201 a dojde k otéeni ventilu DAKO N. Tlak v brzdovém vélci stoupne a
tlakovy spind 900 gerusi svymi doteky obvod pro zprieikovaci relé elektrické brzdy 307.
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Napajeni buzeni hlavnich gdirakénich motofi spina tifazovy styk& 409. Styk& sepne fi sepnuti
blokovacich dotek 119 na pohonu styka pro elektrickou brzdu.

POZOR !!! Stupa BIl se smi zgadit na viech jednotkach jen tehdy, klesla-li rgshjizdy na 96™,. F¥i rychlosti
100", pouZije strojvedouci stupeBl.

2.4. Osv étleni

2.4.1. Osvétleni motorového a vlozeného vozu 451.0

Oswtleni prostoru pro cestujici je provedendidéami. Obvod je spinan stykam 471. Jeho spinaci obvod
je veden z vodie 213R pes jistt 328, [fes doteky AB spirg oswtleni 600, doteky CD spitia B1 - ROM, civku
stykate 471 a dotekyasového relé AB 428. Sepnutim sty&al71 se napaji #Higky v motorovém i viozeném voze.
Dojde-li ke ztrat sttidavého nafti, styka 471 rozepne aips jeho klidové doteky LM se napdji styl&01 pro
spinani nouzového osleni (Zarovkami 639). Zarovky 638 a 627 slouzskitleni pfichodu mezi vozy.

2.4.2. Osvétleni motorového a vlozeného vozu 452.0

Oswtleni v prostorach pro cestujici je provedentivkami, které jsou napéjenygs stidate 613 z
dobijete 807, nebo z baterie 866. Ostatni prostory jswétiesy Zarovkami, napajenymi z baterie ségjpko u
451.0. Ve vloZzeném voze je stejné Lgmtani jako v motorovém. Zarovka 631 je prodtiswi prostoru pojistek a
stykatii VN ve strog nastupniho prostoru.

2.4.3. Reflektory

Pres pojistku 615 jsou napajeny zasuvky (48 V) adar@ro os¥tleni strojovny 638 fes spina611 nebo
612. Zarovka reflektoru 629 je napajertaégspina 607, doteky AB (tlume¥) nebo CD (pld). Prepingem 605 a
606 Ize navolit bile sitlo (633, 635) neboipdvolitcervené sitlo (632, 634)¢i bilé pro Fepina& 659¢i 660 v
nastupnim prostoru €t8inou uz zruSeno. Spitem 661 Ize navolit Zluté &tto 658 (pravé) a 675 bilé (levé). Spina
610 slouzi k zapinani o#tleni stanovit a gistroji. Zarovky 608 a 609 jsou umisf na stolku. Prostor pojistek VN
a styka&n pro topeni (KOPKA) je ositlovan Zarovkou 631ips koncovy spirta630 a pojistku 628 - jen 451.0.

2.5. Topeni

2.5.1. VN topeni motorového a vloZzeného vozu

Topeni v jednotkach je dvojiho druhu. Teplovzdupeni se sklada z Hikate vzduchu a ventilatoru s
asynchronnim motorem. Odporové topeni se skladiva@e obvod. Jeden obvod m&yii vétve a druhyif vétve po
6 topidlech. Styk&e 711, 721, 731, 741 spinaji jednotlivé obvodyk&ty02 je pro topeni stanowstCely obvod je
chréarén diferencialni ochranou 700. Také topeni vioZzendm ma odporoveé a teplovzdusné topeni. Sgkdb1,
761, 771, 781 jsou spolu s pojistkami urrigtve strog ndstupniho prostoru vlozeného vozu. Vstupniekenim
jsou blokovany stefhjako ostatni VN zidzeni.

2.5.2. Rizeni topeni motorového vozu 451.0.

Rizeni topeni je napajeno z vodi300 a v zemnidivi jsou zapojeny doteky AB zprastkovaciho relé
371. Toto relé spind automaticky, jestlizgibmotorgenerator a v siti jefistavé napti. Topeni Ize ovladat spitiav
jednom nastupnim prostoru (pro topeni ve voze) staraovisti strojvedouciho (pro topeni stan@)idPro sepnuti
topeni stanovigtmusi sepnout stykar02. Jeho civka je napajena z wedB00 pes jistt 341, klidové doteky relé
700 PR (diferencialni ochrana topeni), doteky sfgnapeni 367 (1-2 pro &n¢, nebo 1-3 pro automatiku). V
obvodu pro automatiku je F@zen termostat. Topeni ve voze Ize ovladat autckyasiepnutim spird@ 330. Obvod
spinaciho relé 377 je napajen z w@dB0O0 pes jistt 366, klidové doteky diferencialni ochrany 700 NiOteky
sping&e 330 CD, civku relé 377 a doteky zptedkovaciho relé 371 AB. Po sepnuti relé 377 jsduna@ajeny
civky pomocnych relé 351, 352, 353, 354 z{Jist840 es doteky CD spinaciho relé 377, pojistku 344 mastaty
356 (13°C), 355 (7°C), 350 (18°C) a 349 (16°C).1gajm pomocnych relé spinaji pak VN styka711, 721, 731, a
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741. Topidla kaloriferu jsou chrénd proti getizeni termostatem 550 (rozpinatpplo€ 120°C) a doteky styka

pro ventilator 410 AB. Zasahentkteré ochrany rozepnou st@e@aVN 711 nebo 721. Kontrolky 511, 512, 513 a 514
nawsti sepnuti stykai 711, 721, 731, 741. Dojde-li k zasahu diferendiébhrany 700, dojde i k jejimu

zablokovani. Civka 700B je pak napajena z ¥edi42 pes sepnuté vlastni doteky AB. K vybaveni difereing¢ia
ochrany je pdeba vypnout a afp zapnout jistt 340.Rizeni topeni vioZeného vozu je stejné,Jaelné ozngeni je
jiné. Rwni ovladani topeni se provadepingem 343, ktery ma dvpolohy | a I+Il. Sepnutim spitia 343 jefizeni
topeni ovladanoifmo.

2.5.3. Rizeni topeni motorového vozu 452.0.

Rizeni topeni na 452.0 je téfrstejné jako u 451.0. Je dopiho ¥izenim topeni oken (rozmrazovanim),
které se sklada z topidla a dvou ventil&t@dR4. Zarove s ventilatory je napajentasoveé relé 733, které svymi
doteky 733 AB zajifuje chod ventilatar jeS& 5 min po vypnuti spiria 397.

2.5.4. Motory kalorifert
Vétraky teplovzdusného topeni jsou poti@nasynchronnimi motory 412 a 422 pro 78Q,, slouZici pro

topeni a 1400, slouZici pro petlakové wtrani. Spinani zajisiji stykate 413, 414 § sepnutitidiciho spinse
330 do polohy ,¥trani“, nebo styk& 410 gi piepnuti do polohy ,topeni“. Civka styé@ 410 je napajenaes

doteky spinaciho relé 377 EF. Cely obvod je blokovaemni ¥tvi doteky napt'ové ochrany 163 CD.

2.6. Obvod dobije ce

Dobijes je napajen z generatoru 3x380 képjistt 805. SlouZi k napajeni 88 Via 24 Vg
Transformator TR 1 se sklada #ejeédnofazovych transformatbzapojenych do hizdy. TR 2 je jednofazovy
transformator dopjici. SO 1 je gepinaci relé pro napajeniidpina 318 je pro napajeni vlastni a sousedni
technické jednotky. 802 je baterie.

~ v &

Zapojeni dobijée je na 452.0 jednodusSieRind napajeni 804 slouzi k napéajeni z druhé jednotky.

2.7. Ostatni elektricka vyzbroj

2.7.1. Rizeni dvefi

Pneumaticky pohon dyije ovladan elmagventilem 333 z voei300, jisté 317 a spinaovladani dvé 335
nebo 331. Spiria 336 a 337 slouzi k nouzovému ovladani prvnictupagch dvé v motorovém voze. Spitam
648 pres doteky AB a CD jsou napéajeny kontrolky 338 ng@B® v ipads, Ze rekteré dvée jsou otetené
(nedowené). Zemni spojeni je pakgs koncovy spira334.

2.7.2. Houkacky

Houkaky jsou ovladany elmagvently 194 a 195 (nizky aokyston). Napajeni elmagveritije vedeno z
vodi¢e automatickéhtizeni 368 Fes tl&itkovy sping 196 nebo 198 a spitavladani klapkou 197.iPporuse
napéjeni nebo zavaeimagventilu Ize ovladat houlley tahlem ve stropstanovist strojvedouciho.

2.7.3. Signalizace.
e nawst 528 (modra) nasti ztratu sidavého nafti a napajeni ze sousedni jednotky

* nawst 502 (zelend) nésti jizdu na odporovych stupnich v sérii i paralé&tiljizdé na hospodarnych stupnich
Zarovka pohasne

e nawst 504 ¢ervena na pul) nawsti vSeobecnou poruchii gdsahu skteré ochrany na kterékoli technické
jednotce

* nawst 510 (bild) n&ssti zasah pojistek brzdového usiovate
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e nawst 552 a 553 (Zlutd) nésti brzdni Bl

* nawst 509 (zelend) nésti zasah nadproudové ochrany

* nawst 508 (bild) n&sti zasah diferencialni ochrany 200 pro pomocn&pyph
e nawst 556 fervend) nagsti ztratu trolejoveho nag

e nawst 554 (bil4) n&sti rozepnuti hlavniho vypita

* nawst 506 fervena) naisti zasah diferencialni ochrany 033 tmaikio obvodu nebo diferencialni ochrany DO1
priab&zného trakniho kabelu 050

2.7.4. Rychloméry

Ze zdroje 812 umishého na napraje pohasn elektricky rychlondr 819. Odpor 814 a proudovy regulator 815
slouzi pro buzeni zdroje 812.

3. Tlakovzdusné za Fizeni a brzdova vystroj elektrické motorové
jednotky 451.0 a 452.0

3.1. Tlakové za fizeni
Tlakovzdusné Zdzeni jednotky 451.0 a 452.0 se skladéchto ¢asti:

1) Zaizeni pro vyrobu stieeného vzduchu

2) Zaizeni pro rozvod a udrZzovani zasoby&teeho vzduchu
3) Tlakové brzdy

4) Pomocnych Zézeni ovladanych stt@nym vzduchem

3.1.1. Brzdova vystroj
Brzdova vystroj jednotky 451.0 a 452.0 se sklatifchto casti:

1) mechanickéasti brzdy
2) tlakové brzdy
a) samdinné pabézné tlakové brzdy
b) primacinné tlakové brzdy (tzv.ifdavné brzdy)
3) Elektrodynamické brzdy
4) Zaizeni pro zaji&ni sowinnosti tlakové a elektrodynamické brzdy
5) Ruwni brzdy

3.1.2. Tlakovzdusné zafizeni

Tlakovzdusné zézeni je rozkresleno ve schématu (souhrnu) tlakedzého zézeni.Cisla v zavorkach
uvedend u jednotlivychifstroji jsou v souhrnném kusovniku.

3.2. Kompresor (451.0 a 452.0)

Kazdy motorovy uz jednotky je opaen motor-kompresorovym soustrojim (2), které jeon stl&eného
vzduchu a je umisho ve strojova za stanovi&m strojvedouciho v dolrdasti hlavniho bloku. Soustroji 451.0 se
sklad4 z hnaciho asynchronniho elektromotoru 220%88 50Hz a kompresoru typu W 115/80. Elektromotor ma
vykon 7 kW gi 730, Soustroji 452.0 se sklada z asynchronniho elekttoru 220/380 ;, 50 Hz a
kompresoru 3 DSK-75. Elektromotor méa vykon 7 kW20, Hnaci elektromotor s kompresorem jsou
navzajem spojeny kotdavou spojkou s pryZovymi pouzdry unaSeciepi a pipojeny na spokny rdm soustroji.
Spodni¢ast rdmu je vyvinuta ve vanu slouzici jako jimkasakujiciho oleje. Kompresor na 451.0 W 115/80 je
téivalcovy pistovy kompresor s valci uggdanymi vad. Vzduch je kompresorem sttavan na konény tlak ve
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dvou stupnich. Vzduch nasétiep filtr saciho ko3e (1) je niggal stl&en v prvnim stupni, ktery je tiven deéma valci
0 praméru 110 mm. Stlgenim ofitaty vzduch je z tohoto stupreden do mezichlagk (M), umistného pod
podlahou strojovny u podélnikového spodku vozu. ibtdadic je ve své nejspodjsi ¢asti opaten odvodovacim
kohoutem (11), ktery slouzi k vypo#st kondenzatu. Tim, Ze stieny a teply vzduch je v mezichl&dintenzivre
chlazen, dochazi zde ke srazeni vodni pary obsaBevduchu a je proto nutné mezichtagiimoradre ¢asto
odvodiovat, hlavi v zimnim obdobi. Odvagvaci kohout (11) jeffistupny z vijSku vozu a je umish pod
zastrou spodku fblizné v mist prvniho dvojkoli na stranstupatek do stanovisstrojvedouciho. Ochlazeny
vzduch je z mezichlaté nasavan zp do kompresoru, kde je ve druhém stupniésti@n na kongny tlak 8 bai.
Druhy stupé tvori treti valec kompresoru. Tento valec méamér 90 mm, tedy mensi nezipnér predchozich dvou
valci prvniho stup#. Z druhého stughkompresoru je vzduch vytlavan do hlavnich vzduchojém

V dnesni dob je v provozu jednotka se zkuSebnim ryckotym Sroubovym kompresorem. Vyhodou
tohoto kompresoru je, Ze je téhbezudrzbovy.

3.2.1. Kompresor W 115/80

Kompresor W 115/80 je chlazen vzduchem. ProtoZegtr-kompresorové soustroji undistpongrné v
malém uza¥eném prostoru ve strojo¥ie v dolni¢asti hlavniho bloku zabudovan axialni ventilatar plepSeni
vymeény vzduchu v prostoru kompresoru.

Technicka data kompresoru

Pazet valdi 3

Pacet stupit 2

1.stupé 2 valce piméru 110 mm
2.stupé 1 valec piméru 90 mm
Zdvih 75 mm

Ventily Hoerbigerovyjfada R 30
Nasaté mnozstvi vzduchu 5G/mpii 800 %Y in.

Vzhledem k tomu, Ze oty hnaciho elektromotoru jsou 730, a kompresor je s motorem vazan spojkou,
odpovida &mto oté&kam kompresoru snizeny vykon, asi 46masatého vzduchu za hodinu.

Mazani kompresoru

Kompresor je op#én olejovymierpadlem, které zajidje tlakové mazanCerpadio je poh&amo vakou
klikového Hidele a nasava mazaci olej ze spadisti klikové sking. Mnozstvi zasobniho oleje je v klikovéisk 4
kg. Kompresor se plni olejem nasavacim hrdlem gmjst na boku kompresoru. Hladina stavu oleje serktrje
kontrolnim Sroubem s &kou, umisiné nacele kompresoru.

3.2.2. Kompresor na 452.0 - 3 DSK-75

Kompresor 3 DSK-75 jgadovy tivalec, dvoustuiiovy o pfiméru valce l.stupé 75 mm a piméru valce
Il.stupre 56 mm. Je sestaven z klikové&isk, klikového mechanismu vaigcsouosych ventil, specialnich
hlinikovych hlav a dalSiho vybaveni (dochlazéveentilator, saci koS a kapota).

Technické data kompresoru

Vykon kompresoru {) jmenovitém tlaku 50 fthod.
Jmenovity tlak (vytlany tlak) 10 kp/crh
Maximalni tlak pro peruSovany kratkodoby provoz 12,5 kpfcm
Paet valdi 3

Patet kompresnich stulf 2

Primér valc | stupré 75 mm
Pramér valai Il stuprg 56 mm

Zdvih pistu 70 mm
Poset ot&ek 1800 i
Chlazeni vzduchem
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Mazani rozsgikem

MnoZstvi oleje v klikové skni 2 litry
Prikon na tiideli kompresoru { jmenovitém tlaku 7,9 kW
Véha kompresoru cca 68 kg

Vzhledem k tomu, Ze oty hnaciho elektromotoru jsou 1420, a kompresor je motorem vazan spojkou,
odpovida &mto ot&kam komprese snizeny vykon asi 43masatého vzduchu za hodinu.

Mazani kompresoru

Kompresor je mazan roziem, tzn. Ze i ot&eni klikového mechanismu se brodi v oleji rtiksivace
oleje, které jsou umigty na spodnickidstech ojnice a roz#tuji olej po stnach valé, vnitrtku pistu, klikovych
¢epech, ojnicich a loZiskachidbyteny olej je stiran ze & valai stiracimi krouzky a stéka &pna dno klikové
skiing.

3.2.3. Obsluha kompresoru
Aby se gedeslo porucham a jimi apobenému wazeni kompresoru z provozu, dbejte nasledujicich
pokyni :

Pred prvnim spushim zkontrolujte stav oleje, vySroubujtetityku k meeni stavu oleje, zaSroubovanou v
bo¢nim viku klikové sking, zjisttte stav oleje a podle geby dopiite olej aZ k horni ryscedinky. Olej nesmi nikdy
klesnout pod spodni ryskucinky, naopak zase hladina oleje nesmi byt vySSiukezuje horni ryska.

Pred kazdym spudhim prekontrolujte stav oleje v klikové gki. Sluchem kontrolujte, zdaihodu
neuslysSite hluk nebo néarazy ve stroji, znamenaltmhgoruchu.

vrve

3.2.4. PFiCiny nékterych zavad v €innosti kompresoru

Kompresor nedodava vzduch

VEtSinou je to proto, Ze ngni ventil, protoZe jsou mechanicky poskozeny, rebhweseny rigstotou. Mize
byt i poSkozenogsreni hlavy kompresoru.

Kompresor dodava vzduch o malém tlaku

Z&vada na ¢kterém ventilu, ¥tSinou praskla nebo vystipnuté ventilova deskaskrégoistni krouzky nebo
jinak netsny pist. Praskl&snsni hlavy.

Kompresor prede

Ventily zan&Seny rigstotou nebo Spatné mazaniistbdku nedostateého mnozstvi oleje v klikové Khi.
Pricinou miZze byt i Spatné chlazeni kompresoru (porucha \&atil).

Kompresor mé neklidny chod - klepe

Uvolnény pistnicep, popipac uvolrénacast gsneni nebo karbonu ve vélci, ktera je pistem v howmati
lisovana do hlavy valce. Pistipom narazi.

Zarizeni pro rozvod a udrZovani zasoby stla  éeného vzduchu

3.3. Motorovy v uz

Stlateny vzduch je z kompresoru vyitavan potrubim do odolejova (5) a pes zgtny ventil (6) do dvou
hlavnich vzduchojeino celkovém obsahu 370 I. Hlavni vzduchojemy jsaméZeny na spodku vozu pod
piedstavkem stanoviSstrojvedouciho. Tamtéz jsou ungisy odolejovd a zgtny ventil. Zgtny ventil méa kovova
odolejovdi je stlateny vzduch zbavovan oleje, ktery se2Soje se vzduchem v pracovnich vélcich komprestiru p
opotebenych pistnich krouZcich, tim se dostane z kiilskiné do kompresniho prostoru. Odolejéya na své
spodnicasti opaten kohoutem pro vypousti odloweného oleje. Mezi vystupnim hrdlem kompresoru a
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odolejov@&em je na vytlaném potrubi ve strojownumistn elektropneumaticky ventil 8 VZ (54), ktery satimmé
odvzduduje ¢ast vytla&ného potrubi mezi kompresorem &tzlym ventilem pi kazdém zastaveni kompresoru. Tim
je usnad#n rozkEh kompresoru bez protitlakuiiBpouséni kompresoru se ventil §psamda@inné uzavira.
Vypousgci kohout odolejovige je umistn mezi hlavnim vzduchojemem a podvozkem v blizketsipatek do
stanovist a je nejlépe fistupny z kanélu. Vypousti oleje je nutno provatl co negastji, nejlépe za chodu
kompresoru. Je-li kompresor v klidugést potrubi s odolejo¢am bez tlaku vzduchuipobenim odvzdu®vaciho
ventilu (54). Je-li kompresor v chodu je také pbtmpod tlakem a olej je z odolejoieapo oteveni kohoutu l1épe
vytlacovan.

Hlavni vzduchojemy, kazdy o obsahu 185 I, jsou A propojeny potrubim. Z tohoto potrubi je vyuede
odbatkou stla&eny vzduch z§t do strojovny k tlakovému spitia(35). Kazdy vzduchojem je ogan odvodovacim
kohoutem (11). Odvatbvani vzduchojerinje nutno provagt velmicasto, zejména v ziénnebd v téchto
vzduchojemech stefrjako v mezichladii dochazi ve zvySené ieike kondenzovani vodnich par obsaZenych ve
vzduchu. Kroms toho jsou hlavni vzduchojemy opaity jednim pojistnym ventilem, zamezujicim n&pin
vzduchojeni na vysSi tlak nez je tlak provozni. K tomize dojit i poruSe samiinného ovladaciho #&eni
chodu kompresoru nebo chybnou manipul&cfygnim oviadani.

Z hlavnich vzduchojefnje stlaeny vzduch vedenips spoust (50) s paralelé pripojenym zgtnym
ventilem (6), dal do trojhrdlé odkapnice (14)xdla funkce pepoudtce bude popsan pogil Z trojhrdlé odkapnice
se potrubi ¥tvi na ol strany vozidla aifechazi tak v gitbéZné napéjeci potrubi, jez je propojeno mezi jednotli
vozy dopravni jednotky pomoci hadicovych spojek)(48ezi dwma dopravnimi jednotkami je pak potrubi
propojeno potrubni spojkou satianého spahla typu ,SCHARFENBERG".

Z potrubi za pepoustcem (50) odboéuje napajeci potrubi pomocnych vzduchovychizami na stanovist
strojvedouciho.

3.3.1. Elektropneumatické ovladani nastupnich dvefi

Z pribézného napéjeciho potrubi odioge za trojhrdlou odkapnici napajeci potrubi vzauglkeh oteviraa
dvei. Stlateny vzduch vedeny timto potrubim je zbavovétistet ve vzduchovém filtru (78) a jeho tlak je
upravovan v upravovatlaku (49) na hodnotu 5 biarvVzduchovy filtr je dole op&en vypousdtcim kohoutem pro
odstraiovani zachycenych tistot. Jako upravova tlaku je pouZzito Skrte nebo rychléinného upravovwse
soustavy ,WESTINGHOUSE". Obaistroje se nachazejtqed prvnim podvozkem u podélniku na levé stnaoru.
Vzduch upraveny na tlak 5 kigje veden potrubim podle levého podélnikur&dmimu nastupnimu prostoru a odtud
pod podlahou k nastupnimu prostoru zadnimu. V tomitise, kde na jednu stranu vozu odige napajeci potrubi
vzduchovych otevia dver, odb@uje na druhou stranu napajeci potrubbdavné brzdy. Napéajeci vzduch pro
piidavnou brzdu je filtrovan ve vzduchovém filtru J#upravovan na tlak 3,7 liiav upravovai tlaku (76).

3.3.2. Tlakovzdusné zafizeni ve strojovné

Z prabézného napéjeciho potrubi odioge pred zadnim hnacim podvozkem v myigborny napajeci potrubi
pomocnych vzduchovych pohibmmisgnych ve strojov. Stlateny vzduch pro pohon tlakovzduSnychiizani
strojovny je vedenigs uzaviraci kohout (12), vzduchovy filtr (78), anwva tlaku (76) a pes zgtny ventil (6) do
tzv. pristrojového vzduchojemu (80), ktery je zasobnikdateného vzduchu pro zniina z&izeni. Stlédeny vzduch
je upraven na tlak 3,8 harP¥istrojovy vzduchojem (80) je ogan pojistnou zaklopkou (10) nastavenou na tlak 4,5
bar a odvodiovacim kohoutem (11). VSechny uvedetiétpoje jsou uloZzeny v zadsésti vozu pod schody do
zvySen&asti u Uborny. Stigeny vzduch je zifistrojového vzduchojemu veden potrubim pod podlat@aniho
oddilu pro cestujici a od/@dniho nastupniho prostoru podél pravého podébpkdku do fedni strojovny.

3.3.3. Vzduchové pohony hlavniho kontroléru

Pred hlavnim kontrolérem je do napajeciho potrubZetorozprasovaalkoholu (13) (postupnse
vytazuje). Potrubi s rozprasSasan vede po hlavnim bloku grem vzhiru a stropem strojovny k hlavnimu
kontroléru. Tata@ast potrubi je tviena nad stropem pryZzovou hadicovou spojkoueteth odizolovani hlavniho
kontroléru a hlavniho bloku.

V hlavnim kontroléru jsou stt@nym vzduchem pohény:
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1. spin& ,vpied - vzad“ (68)
2. spind ,jizda - brzda“ (67)
3. spiné& ,brzdal, 1I (70)
4. spin& brzani brzda Il (72)
5. vzduchovy motor hlavniho kontroléru  (66).

Ovladani &chto pristroji zaji¥'uji elektropneumatické ventily 8 VZiRodni potrubi je op&no
uzaviracim kohoutem (63), ktery slouzi k elahi pohoti hlavniho kontroléru od ostatnihoizeni jednotky fi
opraw kontroléru.

3.3.4. Pohon sbérace proudu

Druhé tev napajeciho potrubi vede do dvojitéhétapho ventilu (24) a dal do pomocného vzduchojemu
pro skEra¢ (61). Krong tohoto zfisobu nfize byt vzduchojem (61) nagim zviastnim pomocnym kompresorovym
soustrojim (62), které je napajeno z baterie. \éyapotrubi kompresoru (62) vede také do dvojitgiiorngho
ventilu (24). Je-li vzduchojem (61) @im kompresorem (62) je dvojitym &mym ventilem zamezeno Uniku vzduchu
do napéjeciho potrubi vedouciho disprojového vzduchojemu (80). Vzduchojem (61) jattgn pojistnym
ventilem (10), nastavenym na tlak 4,5arkontrolnim tlakorérem (60). Vespod jimky je odvéidvaci kohoutek.
Vzduch z pomocného vzduchojemu (61) je vedis pizaviraci kohout (53) a elektropneumaticky cadadentil
skérate (54) potrubim naigchu vozu. Potrubi pak vedéesinim kanalemips pfichodni izolator (73) k valci
pneumatického pohonu&lace (74). VSechny zmémé gistroje kron¢ prichodniho izolatoru a pohonu&kte jsou
umisgny ve strojovis v dolni¢asti hlavniho bloku. ifstupné jsou jednak z gky mezi hlavnim blokem a blokem
autostopu, a kro#ntoho i z podélné utky strojovny po sejmuti krytu hlavniho bloku.

Pomocny kompresor se uvadi do chodu sfeima ktery je umigh na hlavnim bloku v ulce. Postup ib
zvedani strace odstavené jednotky souvisi s usditn celého tlakovzduSnéhoifzeni a brzdy jednotky do
provozniho stavu. Tehdy je zapehi zvednout staZzeny & na jednom voze,ffemz v hlavnich vzduchojemech
jednotky neni stiéeny vzduch. B uvadni tlakovzduSného #&eni a brzdy jednotky do provozniho stavugba
dbat na spravny postup, tak abyfebha doba byla co nejkratSi a aby se chybnou miagipnesniZzovala zivotnost
pomocného kompresoru (62).

Skérate kazdého motorového vozu jsou zvednuty tehdy,tjak ve vzduchojemech (61) dosté&te
vysoky, asi 3 atp. Teprve po zvednutérsbu je mozno spustit motorgeneratory a hlavni komp@sbsoustroji (2).
ProtoZe pi uvadni odstavené jednotky do provozniho stavizenstrojvedouci spustit pomocny kompresor (62)
jenom v jedné strojow dojde najed ke zvednuti stace a rozBhu hlavniho kompresoru (2) na tomto motorovém
voze. ProtoZe dobatbu pomocného kompresoru (62) je omezend, zalebimaaby kompresor (2) co néjde
naplnil jimku skraca (61). Toho je dosazeno tim, Zed vSechny hlavni vzduchojemy (8) jsou vioZetgppustce
(50) nastavené na tlak 4,5 atp. Néyd se tedy naplni vzduchojemy (8) motorového vomeho? je jednotka
uvadina do provozu, pak zasobni vzduchojemy pro pohtiaera strojovny (80) a vzduchojemy (61) v celé
soupra¥. Teprve po dosaZeni tlaku v napgjecim potrubbdsb se z&nou plnit vzduchojemy (8) ostatnich
motorovych voa. V chodu jsou jiz také kompresorova soustrojin@)vSech motorovych vozech. Bylgeno, Ze k
piepoustci (50) je paralels pripojen zgtny ventil (6). Tento ventil je fichozi pouze ve séu ze vzduchojemu (8)
do potrubi. V op&ém sndru je plreéni vzduchojemu moZzné jertgs Fepoustc (50) po dosazeni tlaku 4,5 lGar
potrubi. Utel ventilu (6) spoiva v tom, Ze zétSuje phitoény prifez potrubi i odbéru vzduchu ze vzduchojeng8),
kdyz prifez grepousice je jenom 1/2°.

Popsanym zjsobem je zajigho, Ze pomocny kompresor bude v chodu po dobu oat®& a nebude
nadngrné vyuzivan. Kdyby totiz u vzduchojen(8) nebyly pouZzity pepoustée (50), byly by na Zadany tlak @hmy
vSechny prostory soupravy a dosaZeni tlaku 3 batyalo podstatidéle. TOTO JIZ NA ZADNE JEDNOTCE
NEFUNGUJE!

Tato okolnost mze nastat i tehdy, kdyZ strojvedoutégasre prelozi do jizdni polohy rukojebrzdice
sam@inné brzdy. Tehdy jsou piny jednim BZicim kompresorem prostory brzdy ( pomocné vzdwahgjbrzdy ) v
celé soupray. Plyne z toho tedy, Ze je nutné plnit prostorydyraz po dosazeni provozniho tlaku v hlavnich
vzduchojemech a napajecim potrubi.
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3.4. Vlozeny v Gz

3.4.1. Elektromagnetické ovladani nastupnich dvefi
V misg schodi do zvySenéasti vozu (bez Uborny) odbgje z piibéZného napéjeciho potrubi napajeci

potrubi vzduchovych otevi¢a dveri viozeného vozu. Vzduch je vedeiep fepoust¢ (50) do zasobniho
vzduchojemu (20). Funkcegpoustce je takova, Ze dovoli pIni zasobniho vzduchojemu vzduchem @pZného
napéjeciho potrubi az po dosazeni tlaku 4,5 tdomto potrubi. Tim je zaji&bo, Ze provoz vSech ostatnich
pomochych z&zeni nezbytnych k jizdvozidla je umozén diive neZ provoz otevité dveri. Tohoto zfisobu je
pouzito ve snaze zkratit co nejvice f@ttnou dobu pro uvedeni vozidla do provozniho stavu.

Zasobni vzduchojem je ogah odvodovacim kohoutem (11). Stlany vzduch pro otevite je ze

zasobniho vzduchojemu vedeffep upravovatlaku (49) a vzduchovy filtr (31) napéjecim potimbotevir&a dveri
do obou nastupnich prostolUpravové tlaku je nastaven na hodnotu 5tdd 452.0 je pouZzito Skite.

a)
b)
<)

a)

b)

3.5. Pomocna za Fizeni ovladana stla éenym vzduchem

Tlakovzdu$né #&eni na stanovisti strojvedouciho
Elektropneumatické ovlade dvei
Tlakovzdusné zézeni ve strojové

Tlakovzdusné z&eni na stanovisti strojvedouciho.

Napajeci potrubiéthto z&izeni, popsané vipdchozi kapitole se pod podlahou stané\s$tojvedouciho &i na
dvé vétve. Jednoudtvi je veden stléeny vzduch pro ovlddaniighlového zéizeni samdinného spahla
~SCHARFENBERG". Toto z&zeni umo#uje rozpojeni dvou dopravnich jednotek ze stanéeisbjvedouciho
nékteré jednotky. K rozpojeni dojde stisknutim patnifentilu (42) umisiného na podlazce noznich spiina
ovladanych strojvedoucim. SeSlapnutinditiea ventilu se vpusti vzduch do potrubi a hadiecospojkou (48) do
rozpojovaciho Ustroji $phla.

Druhd ¥tev napajeciho potrubi vytige v pneumatickém bloku na stanovj&idkud je proveden rozvod
stlateného vzduchu k houkkam a ke stracam ¢elnich skel.

Do potrubi ke séra¢im je vloZen uzaviraci kohout (36), ktery je urrisha horni desce pneumatického bloku.
Spoudtni skEract se provadi timto kohoutem. i®eni chodu skragt se provadi na kazdémeshkei regulanim
Sroubem s ryhovanou hlavou.

Jednotka je vybavena &#wma pneumatickymi houkliami o vysokém a nizkém ténu (39) a (40), které jso
uloZeny ve seSe vozu po stranach hlavniho reflektortistep k houkékam je ze sechy vozu. Houkky je
mozno s#izovat nebo demontovat po odSroubovéaririch kryii na grednicasti steSniho kanalu. Ovladani
houkaek zprostedkuji dva elektropneumatické ventily 8 VZ (37)pkfvodnim potrubi je f&d ventily (37)
vloZen uzaviraci kohout (53), ktery uniiofe uzawveni givodu vzduchu $ poruse nebo demontazikierého
ventilu, nebo fi poruse houk&ek. Uzaviraci kohout a elektropneumatické venglyachézeji v prostoru
hlavniho reflektoru a jsouffstupné ze stanoviSpo sklopeni stropni klapky. Houkley se ovladaji elektricky
tlacitkem na pultu strojvedouciho, nebo pravym pedaleémiho spinge. NozZni spindovlada ol houkaky,
ruéni tlatitko jen houkaku o nizkém ténu (f posunu). Krons toho je moZno ovladat houley pti poruse
elektrického z#izeni rigné pomoci téhla, které wniva ze stropniho obloZeni stano¥idtiardzky tohoto tahla
ovladaji gimo (mechanicky) jadra magfietlektropneumatickych venii(37), jeZ jsou spojena s kuzelkami
ventil.

Elektropneumatické ovlada dvei

Dvefe do nastupnich prostojednotky jsou otvirany a zavirany tlakovzdusnymemiraci dveéi. Dalkové ovladani
dveri zaji¥uje elektropneumatické ovladaciizaeni. Schematické vyobrazeni a Wteni funkce celého z&eni
jenaobr.2as3.

U 451.0:
Zatizeni se sklada z pneumatického otesdrdvei (56), étyicestného rozvadiho ventilu (55), ovliddaciho
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elektropneumatického ventilu (54) a uzaviracihodkat (53). VSechny tytoifstroje jsou umishy pod
plechovym krytem nad vstupnimi dwei.

U 452.0:
Zarizeni se sklada z uzaviraciho kohoutu (53), f{i8®), elektromagnetického ventilu (38§tsrcestného
ventilu.

Stlateny vzduch je veden z nap4jeciho potrubi kohoutewedtilu (55), a to jednakifmo do prostoru A a
kromg toho pres ventil (54) do prostoru B. Pokud je ventil (b#pwen je prostor B odvzdudn a rozvadci pist
ventilu (55) je v dolni poloze. Stlany vzduch prochaziggnym kanalem rozvaaiho pistu C do potrubi a
¢inného prostoru pracovnich valotevirat D. Dvere jsou fiitom uzaveny. Ri oteweni elektropneumatického
ventilu (54) vnikne stl&eny vzduch do prostoru B ventilu (55). Tlak vzdugiigobi na rozvégti pist v
prostorech A a B. ProtoZe je vSakuper pistu v prostoru BatSi, posune se cely pist &@am nahoru. Btom
stlateny vzduch z prostoru A &ae proudit picnym vyvrtem C do potrubi &nnych prostok pracovnich valt
otevirae E. Ritom se pist posunuje i s taznoditktera otevird dve. Prostor pracovnich vélotevirae D je
potrubim s kanalkem F rozvédho pistu spojen s otvorem H, kterym vzduch z torasD proudi do ovzdusi.
Uzawenim elektropneumatického ventilu (54) se odvzdpsostor B, rozvatti pist klesne ddla stl&eny
vzduch proudi oft do prostoru D otevitg, zatimco prostory E jsou ogtvény kanalky G a H. Uzdenim
kohoutu (53) se odvzdusni cel&izani a dvie Ize posunovat tmé.

c) TlakovzduSné zdzeni ve strojové
Napéjeci potrubi, jimz je veden s#my vzduch z fistrojového vzduchojemu, se ve strojdwléli na dv vétve.
Jednou ¥tvi jsou napéjeny pohony hlavniho kontroléru. Druli@v napaji pomocny vzduchojem prasie.

3.6. Brzdova vystroj

Brzdova vystroj mechanické brzdy je obvyklého pdemi. Staw¢ odlehlosti zdrzi neni ovliadan staim
tahlem obvyklého provedeni, ale jeho funkce jeStaja tim, Zedleso stawce je i brzdini (pfi pohybu pak a tahel)
zadrZzovano pomoci své narazky opirajici se o pdengz pivareny k ramu podvozku.iPvyméné brzdovych Spalk
a vibec i kazdém s#izovani brzdy v podvozku je nutné dbat na spraastaveni tili mezi narazkou sté¢e SZ 6
a dorazem na rdmu podvozkii pdbrzcéni. Na této vli zavisi odlehlost zdrZi a tim i zdvih pistu brzébo valce.
Pro spravnou funkci brzdy je bezpodniinenutné, aby zdvih pistnice brzdového valéedplném provoznim
zabrzaéni byl cca 100 mm. #PveétSim zdvihu se totiz zbytee prodluzZuje plnici doba brzdového valce a tim i
zabrzdna draha.

V provozu je nutno dbat na to, aby spojowspy tahel a pak nebyly uvany, aby tak nedoslo k vgzeni
brzdy podvozku Zinnosti. Dale jeieba dbéat na to, aligpové spoje byly mazany, aby se jejichizaéinebo
zarezi¥nim nezhorsila mechanické&idnost brzdového tjovi a neklesl brzdicidinek vozu.

3.6.1. Tlakova brzda

a) Sameoinnd phbézna tlakova brzda
Jednotka 451.0 je vybavena sa&moou pfibéznou tlakovou brzdou DAKO CV 1. Jednotka 452.0ybarvena
sam@innou pfibéznou brzdou DAKO BV1-TRm.

VlozZzeny wviiz

Z odstedivého prachojemu (18) umieb v hlavnim (pitbéZném) potrubi brzdy vede odt@ k rozvadci osobni
brzdy DAKO CV1-16" (19) s dobami vypra#tdvani brzdovych vatczkracenymi na 8 vien. Rozvadc je
pripevrén na nosii (75), ktery je pak uchycen Srouby pod schodyyjedou do zvySengasti vozu (bez Uborny).
K rozvadéi jsou trubkami pipojeny rozvodny vzduchojem (21) a pomocny vzdueho[20). Obsah pomocného
vzduchojemu je 100 I. Potrubi vedouci od rozédk brzdovym valem se ¥tvi na de ¢asti, z nichz kazda vede
k jednomu brzdovému valciébného podvozku (28). Brzdové valce jsoudis@dnim potrubim spojeny pruznymi
hadicovymi spojkami (26). V mistkde se potrubi brzdovych vélgétvi, odb@uje trubka k odbrdovai (25),
ktery slouzi k odstrani brzdovych valc Odbral’ova (25) je ovladan spoieé s odbrd’ovaiem umistnym na
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b)

rozvadici (19) pomoci tahel, jez jsou vyvedena n& strany vozu v migtvstupnich dvé. ProtoZe je rozvag
(19) umistn kolmo na osu vozu, je mezi roz¥éd jeho odbrdova® vlioZzen mezikus, ktery zajigje
odbrat’ovaci polohu, umatjici jeho ovladani tahly spale¢ s odbrd’ovacem (25).

Motorovy viz
Pod podlahou stanoviSbdba:uje z napéjeciho potrubi trubka k brddDAKO BS2 (15). Brzdt (15) je

propojen s hlavnim potrubim brzdy trubkou, kterds?aje do trojhrdlé odkapnice (14) uniisé pod stanovisin
fidice. Z brzdte (15) jsou vyvedeny trukky ke kontrolnimu dvojitému tlako#nu (16) umistnému véelnim
bloku, ktery ukazuje tlak v napajecim potrubi (aumim vzduchojemu) a v hlavnim potrubi brzdy. Vydu&
trubka brzdte je vyvedena pod podlahu vozu a jeji konec jerepatumitem vyfuku (17).

Z odstedivého prachojemu (18) umisgho v hlavnim potrubi brzdy vede odka k rozvadci DAKO CV1-
20“-R (81) se zkracenou vypramaci dobou brzdovych vaicPro zaji&ni predepsané plnici doby brzdovych
valch (27) o velkém objemu, jenzZ je damp®rem 14“, je mezi rozvad (81) a nosi rozvadce (75) vlozen
ptidavny ventil rychlikové brzdy DAKO-R (82), trvafestaveny na tlak 3,8 liav brzdovych valcich. Protoze
objem brzdovych valcje velky, je pomocny vzduchojem tem ¥emi vzduchojemy (80), (80) a (7) o celkovém
obsahu 190 I. Dva z nich jsou ungisf v blizkosti rozva&e, tj. v mist schodu do zvySen#sti vozu (bez
Uborny). Treti vzduchojem je z&gen na spodku vozu pod stano¥ista s ostatnimi dvna propojen trubkou.
Potrubi k brzdovym véian je z rozvadée naged vedeno do ventilu DAKO-N (52), ktery slouzi krgginnému
uzavirani vstupu vzduchu do brzdovych w4 brzdéni elektrodynamickou brzdou. Vystupni potrubi zaimh
ventilu je vedeno do dvojitého &mého ventilu (24) a odtud k brzdovym v#de. Do dvojitého zptného ventilu
zaUsuje z druhé strany potrubfigdavné brzdy. Rozvéd i potrubi k brzdovym valan jsou opateny
odbral’ov&i, jejichZz ovladani je shodné s ovladanim odlnzatt u vioZzeného vozu a bylo jiZz popsano.

Hlavni potrubi brzdy je mezi vozy propojeno ohebnkiadicovymi spojkami (45), s potrubni spojkou
sam@inného Ustedniho spahla hadicovou spojkou (44). Hlavni potrubi je épab odbdkami k zdklopkam
zachranné brzdy (30), které jsou v kazdém oddibucpstujici. Zaklopky jsou ovladany tahly zachrabresly
umisgnymi na gickach oddib.

Pod podlahou strojovny odbaie z hlavniho potrubi trubka k tlakovému sgin@4) a Soupatku bezpeostni
brzdy (77), jez jsou umi&ty ve strojové na vzduchovodu v Wce mezi hlavnim blokem a blokem autostopu.
Tlakovy spina (34) slouzi jako jisti, zamezujici jiz8 jednotky s nedostateym tlakem v hlavnim potrubi brzdy,
tj. kdyZ neni brzda v pohotovosti. Tlakovy spirfa4) @i tlaku 4,5 bat v hlavnim potrubi sepniédici okruh,
naopak pi poklesu tlaku pod 3,5 b&okruh rozpoji. To znamend, 28 pouzovém brzéhi se samginné prerusi
tazna sila, je-li Z@zen wktery jizdni stup#. Krong toho spiné (34) zajifuje sodinnost tlakové a
elektrodynamické brzdy. Soupétko bespestni brzdy (77) slouzi k sagionému vypoughi vzduchu z hlavniho
potrubi brzdy (rychldinné brzéni) a je ovladano liniovym vlakovym zabeZpgacim z#éizenim - autostopem.
Z ptivodniho potrubi k brzdovému valdquiniho podvozku vede odii@ ke kontrolnimu tlakosru (51), ktery
je umisén v ¢elnim bloku na stanovisti strojvedouciho a ukatiajle vzduchu v brzdovém valci. Na tuto odka
je napojen také tlakovy spié33), umistny v pneumatickém bloku na stanovisti strojvedoac®ping (33) je
souasti, jez zajifuje sodinnost tlakové a elektrodynamické brzdy.

V provozu je nutno sledovatdnost spaj potrubi mezi rozvagti, rozvodovymi vzduchojemy a pomocnymi
vzduchojemy. Nésnost, zejména u rozvodovych vzduchajemize mit za nasledek ¥gzeni brzdy Zinnosti.
Dale je nutné dbat na to, aby tahla a paky adibvait se vracely samy dorsdni polohy a tim i odbdovate.
Obcas je nutno odvodnit rozvéee tim, Ze se na chvilielozi rukoj& uzaviraciho kohoutu rozvéte do polohy
Luzawen®. Fitom musi byt z&zeni brzdy pod tlakem. Odvaidvani rozvadeu je (Kelné provadt zarove s
odvodiovanim vzduchojeina potrubi. (Potrubi probihajici pod vozem jsoutimrea ve své nejspogsi casti
odvodiovacimi kohouty (11).)

Primoginna brzda (fidavna brzda)
Tato brzda fisobi jen na napravy motorového vozughat je jednotkdizena.

Pod stanovigm odbauje z napdjeciho potrubi trubka k vzduchovémufi{t8) a upravova tlaku (76), ktery
upravuje tlak vzduchu na hodnotu 3,8tbad brzdte DAKO BP bez upravove tlaku. Odtud potrubi vede
podlahou vozu do pneumatického bloku na stanasifitie. V tomto bloku je umish brzdit ptidavné brzdy
(23), (53). Do pivodniho potrubi je ifed brzdici kohout vloZen uzaviraci kohout (12)rktelze uzatyit piivod
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vzduchu pi opraw brzdice. Z brzdte je vzduch veden trubkou pod podlahou vozu keitdvoj zgtnému
ventilu (24). Do dvoijitého zfiného ventilu tedy vstupuje z jedné strany potkubizdovym valém od rozvadce
sam@inné brzdy a z druhé strany potrubi dtdpvné brzdy. Potrubi, jez vychéazi z dvojitéhétapho ventilu
(24) a vede k brzdovym vaim v podvozcich, je pro élbrzdy spoléné.

Pridavna brzda je ovladana brzeiin (23), (53). Tato brzda je na jednotcéend k zajiBovani vozidla i
pobytech.

3.6.2. Elektrodynamické brzda

Kromeé brzdy tlakové je jednotka 451.0 a 452.0 vybavdektedynamickou (motorovou) brzdou. Tato
brzda fisobi jenom na hnaci napravy motorovychivoz

Elektrodynamicka brzda je na vozidl&ena jako brzda provozni, kterd mé slouzit k reguigahlosti
vozidla. ProtoZe &inek této brzdy na celou jednotku je nizSi n&ihék brzdy tlakové (elektrodynamicka brzda
pusobi jenom na hnaci napravy), je mozno ji pougimipro takové provozni ukony, kde bude jeji vykon
dost&ovat. Kron# toho se tato brzda vyz&ige vlastnosti, Ze jejicinek klesa s klesajici rychlosti jednotky, nébo
klesaji obratky motdra naggti na jejich svorkach. To ma za nasledek kles&ddorého proudu v okruhu dynamické
brzdy a tim i brzdici sily.

Horni hranice rychlosti, ktera omezuje pouZiti &lettynamické brzdy je 98V, (BIl). Pxi vy$3i rychlosti je
piilis vysoké napti na svorkach motér Dolni mez pouZiti této brzdy jeipychlosti 15<",. V oblasti rychlosti 0-15
kM uZ téngr vilbec nedinkuje.

ProtoZe pi brzdéni touto brzdou je nfana pohybova energie viakiepEnou elektrické energie v teplo v
brzdovych odporech a nikoliv@ménou v teplo s materialovymi ztratami jako je tomtieci brzdy zdrZzové, je nutno

3.6.3. Zafizeni pro zajisténi soucinnosti tlakové a elektrodynamické brzdy

Aby mohly byt pouzity ob zmirgné brzdy sotasré pro docileni dostateého brzdiciho &inku, a aby
piitom nedoslo k uvaznuti hnacich dvojkoli, je jed@ot51 a 452 op#na zéizenim pro zaji$hi sowinnosti
tlakové a elektrodynamické brzdy.

Souwinnost obou brzd je uskutéovana takto:

1) Pokud je zabrzaho elektrodynamickou brzdou a dodat&se zabrzdi santmnou pfibéZnou brzdou tlakovou,
pisobi samdinna piibézna brzda jen nagtiné napravy (na waych vozech). Hnaci napravy jsou b¥mg
elektrodynamicky. Tento #igob brzéni se nazyva brzai kombinované.

2) Pokud je pedem zabrzgho sameoinnou pibéZnou brzdou, nelze dodé&teé uvést véinnost brzdu
elektrodynamickou, nelidato brzda je brzdou tlakovouiazena z funkce.

3) Samginna pabézné tlakova brzda ma wipads nouzového (rychkinného) brzéni prednost ped brzdou
elektrodynamickou. To znamena, Zénychlocinném brzdni zafisobi tlakova brzda na vSechny napravy,
pricemzZ vyradi elektrodynamickou brzduéinosti, jestlize tato brzda prév okamZiku nouzového zabraud
(einkuje.

3.6.4. Ruéni brzda

Rwni brzda je ovladana ¢nim kolem ze stanovigstrojvedouciho. #nos krouticiho momentu zéniho
kola na ¥eteno brzdy je zaji8h pomociiettzovych kol a Gallovdetizu. LoZiska ¥etena a pakovy mechanismus
ruéni brzdy jsou zaéseny na spodku vozu pod stanasnststrojvedouciho. ievodové paky rini brzdy jsou
pripojenyietézovymi tahly k pevodovym pakam u brzdového valaegniho hnaciho podvozku. Tato brzdasgbi
jenom na jeden podvozeki{lehly stanovisti). Konstrukce i brzdy umo#uje ptijezd vozidla zabrzghého touto
brzdou oblouky o pologrech ¥tSich nez 120m.
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4. Kusovnik

001 skra¢ proudu 071-074 pepin& sneru

011, 013, doteky odpojovee 076 pomocné dotekytepindge snéru

014 077 elmagventily pohonu simu

812 015, doteky uzemovace 078 elmagventily pohonu simu

02 hlavni vypina 09 peping J-B - sodast 04

021 zapinaci civka HV 0901 - 0910 w&kové styk&e pepinge J-B

022 pomocné doteky HV - ovladané 091 pomocné dotekyfepinae J-B
zkratovou ochranou 092 elmagventil pohonurgpinage J-B

023 pomocné doteky HV - ovladané 097 civka zapadky odpojosa
zapinaci civkou 10 spind BIIl - sowast 04

03 AREL 103 styk& elektrodynamické brzdy Bl

031 hadproudova ochrana 104 styk& elektrodynamické brzdy Bl

032 nulové proudove relé 105 pomocné doteky spireBlll

033 diferencialni proudova ochrana 106 elmagventil pohonu Bl

034 f|’d|’p I (omezovaci) proudove relé 111-115 vékové styk&e elektrodynamické
rozjezdu brzdy Bl a Bl

035 SrrzodUdOVé relé elektrodynamicke 117 elmagventil elektrodynamické brzdy

y BI

037 DOl 118 elmagventil elektrodynamické brzdy

04 hlavni kontrolér Bl

041 dvogity elmagventil 119 blokovaci doteky spita

042 dvogity elmagventil elektrodynamické brzdy

043 pneumotor 121 _slf:zt()j\\//izrz:(e pro malé skluzy

044 pomocné doteky pneumotoru 121a skluzové relé pro velké skluzy

045 pomocné doteky hlavniho kontroléru - 1.podvozek

046 predradny odpor 122 skluzové relé pro malé skluzy

047 fredtadny odpor - 2.podvozek

048 tredtadny odpor zapinaci 122a _s;lgégxgzrsll(é pro velké skluzy

051 rozjezdovy odpor 131-136 pedtadny odpor transduktor

052 shuntovaci tlumivka skluzovych ochran

053 shuntovaci odpor 141 trafo brzdového usimovaie

054 vyrovnavaci brzdovy odpor 142 brzdovy usiriovate

055 brzdovy odpor 15 peeping ,Ri - RA -

SAMOSTATNA" - sowsast 04

150 spind Rl - RA - SAMOSTATNA"
- souwéast 15

061 - 064 traé&ni motor
07 prepin& sneru - sogast 04

-23 -



151
152

153

160

161

162
163
164
165

166
167

1682
171
173
174
176

180

181

183

191

192
193
194
195

196, 197,
198

199
20
21

svorkovnic®] - RA - sowast 15

styké Ri - RA - SAMOSTATNA
- souwast 15

styké Ri - RA - SAMOSTATNA
- soutast 15

pojistka trakniho voltmetru a
transduktoit (2 A)

predradny odpor transduktoru
napstového relé

nezapojeno
nagtové relé
a&li¢ napti voltmetru

pgredradny odpor transduktoru
piepstového relé

pgepstova ochrana

srovnavaci relé elektrodynamické
brzdy

pojistka topeni a MG (60 A)
prepstova ochrana - bleskojistka
odpor - dii¢ nagti

odpor - dii¢ nagti

predradni odpor transduktoru
srovnavaciho relé

vybijeci odpor jemné&pstové
ochrany

pojistka jemnéfgpstové ochrany -
kondenzatoru (10 A)

jemna fepitova ochrana -
kondenzétor

transduktorovy fivlek praviek
trakéni ampérmetru

phrazka

tlumivka

elmagventil houkky - vysoky ton
elmagventil houkky - nizky tén
tlacitko houkaky

ventil - dioda MG
prechod VN na l.voze

prechod VN na ll.voze telo
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200
210
211
212
214
215
216
217

218
219
220
221

223
224
225
227
228
230
232
233
234
235
236, 520

2375
300

301
302
303
305

306
307

prechod VN na Il.voze 2elo
diferencialni ochrana MG
pojistka MG (20 A)

styk& MG - 30SM
pgedradné odpory
pgedradné odpory MG

VN motor MG

regulani dynamo

pgeotakova ochrana MG -
nahrazeno ROM

spinaci ALNICO - nahrazeno ROM
casové relé
styk& pro regulaci MG

stavitelny regutai odpor v obvodu
derivatniho buzeni

blokovaci relé MG - ¥azeno
stavitelny shuntovaci odpor MG
pomocny kompresor

ochranny odpor civky styé@ 211
omezovaci odpor blokovani MG
ochranny odpor civky styéa 220
odpor pro civku 930

kondenzator pro civku relé 930
kondenzator pro kontakty relé 322
kondenzator pro kontakty relé 371

diody k zabraéni generéatorického
chodu motoru MG

kondenzatory k diodam 236

sameinny vypina fidiciho proudu
(20 A)

tidici kontrolér
reverzni fepina
synchronizéni relé kontroléru

relé pro nastaveni rozjezdového
proudu

zpo#ovaci kondenzétor relé 303

zprostedkovaci relé
elektrodynamické brzdy



308
309

310
311
311A

311B
313
314
315
316
317
318
319

320
321
322
323
324

325
326

327

328

329

330
331
332
333110
334116
335
336
337

tla&itko rozkEhu MG

zprostedkovaci relé rychkinnych
pojistek BU

vyping fizeni
relé pro krokovani HK

civkaridiciho relé pohonu HK pro
S+ Sh

civkatidiciho relé pohonu HK pro P
zprostedkovaci relé BllI

gepina Ri - RA

spind skérata

zpodovaci relé krokovani HK

jisti fizeni dvéi (15 A)

gepina& baterie

pomocné blokovacasoveé relé
rozbshu MG

spind MG

samainny vyping relé 322 (0,5 A)
relétizeni MG

samainny vyping rizeni MG (6 A)

samainny vypina& automatického
fizeni (10 A)

fidici spina kompresoru

samaoinny vypin& stykase
kompresoru 430 (0,5 A)

samoinny vypina fizeni
kompresoru (1 A)

samoinny vypina stykaie 440
(0,5A)

samainny vypin& stykate 441
(0,5A)

vyping vétrani a topeni M -z
vypin& dvei P

vyping vétrani a topeni N -tz
elmagventil dvé

koncovy spinadvei

vyping dvei L

vypin& l.nastupnich dwé L
vyping& l.nastupnich dvé P
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338
339
340

341

343
344
345
346

348
349
349,
350
350,
351

352

353

354

355
356
357

358
359
360
361
362
364
365

366
367
368

na¥stni Zarovka oteeni dvei L
na¥stni Zarovka otaeni dvei P

jistt automatickéhaizeni topeni
(10 A)

jist& vypinaie topeni stanovigt
2A)

gepin& ruéniho ovladani topeni
pojistka obvoiltermostai (2 A)
pojistka obvoil stykasa topeni (4 A)

pojistka kontrolnich Zarovek topeni
(4A)

jistic pomocného kompresoru (25 A)
termostat prostorovy t < 16°C
odpor v termostatu

termostat prostorovy t > 18°C
odpor v termostatu

relétizeni topeni t < 13°C kalorifér
M - viz

reléfizeni topeni t < 7°C kalorifér
M - viz

relétizeni topeni t > 18°C prostor M
- vz

relétizeni topeni t < 16°C prostor M
- vaz

termostat kaloriferut < 7°C
termostat kaloriferu t < 13°C

kondenzétor prorialrZzeni civky relé
035

odpor pro fidrZeni civky relé 035
kondenzator pro kontakty relé 700
pgechod NN na M - voze

gechod NN na N - voze &lo
gechod NN na N - voze &lo
pomocné relé

zpod'ovaci kondenzétor pro relé
316

jistt automatickéhaizeni topeni
vyping topeni stanovist

kondenzator pro kontakty relé 700



370
371
373
374

375

376

377
378
379

380

381
385

386

388
391
392

393

394
396
400
401
402
403
404

405
406

407

409

- 384

samoinné sgahlo Scharfenbergkuplung
zprostedkovaci relé topeni
gepina ruéniho ovladani topeni

pojistka obvodu termostatu N&zv
2A)

pojistka obvodu styka topeni
N -vaz (4 A)

pojistka obvodu styka topeni
N - vz - kontrolky (4 A)

zapinaci relé topeni M ax
zapinaci relé topeni N az/

prostorovy termostat topeni spina
t<16°C N - iz

prostorovy termostat topeni spina
t>18°C N - iz

reléizeni topeni

termostat kaloriferu spindi p
t<7°C

termostat kaloriferu spindi p
t<13°C

kondenzétor pro relé 311A
omezovaci odpor pro 311 A

prepin& nastaveni rozjezdového
proudu

elmagventil odvzdugni
kompresoru

vyping pomocného kompresoru
vybijeci odpor relé 313
tifazovy generator

budt generatoru

nagtovy regulator

jistic odbéru z alternatoru (60 A)

gepind napajeni 380/220 V MG -
ZASUVKY; vlastni - vrejsi

napéjeci zasuvka

prepstova ochrana generéatoru
(1,6 A

Eipblovy jistic kompresoru
(18 A/24,7 A)

styk& brzdového usiriovae
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410

411

412
413

414
415
416
417/510
418520
418510
419520
419510
420
421

422
423, 424
425
426
426,5
427452.0
428

429

430
431
438
439
440

441

442

443452.0

styk& pro motorventilator 422
700 in

¥ipdélovy jistic motorventilatoru
(3,6 A

motorventilator kaloriferu

styk#& pro motorventilator 422
1400% i

styk#& pro motorventilator

jistié ventilatoru kompresoru 416
ventilator kompresoru

ventilator stolni - z&sny

jisti¢ pro 419

jisti¢ pro 417

ventilator stolni - z&sny
ventilator brzdového ustmovase
styka pro 412

tipolovy jistic motorventilatoru
(3,6 A)

motorventilatoru kaloriferu
stykapro 412

pojistka BU (260 A/130 M
pojistka BU (260 A/250 ¥)

kontakty pojistek BU

jisti¢ strace

¢asove relé pro zpoZdy piitah

stykate 440

¢asové relé pro zpoZdy piitah
stykate 441

elmag. stykakompresoru

motor kompresoru

vyping kompresoru

Fipdlovy jistic trafa BU 141 (24 A)

styk& odcElujici dulezité spatebice
od ostatnich

styka privodu 380/220 V ze
sousedni jednotky

tipolovy jistic vzajemného napéjeni
380/220

jisti¢ izolagniho trafa



471451.0
47 11_3 452.0
472520
472510
473

474
47520
500

502

503
504
505

506
507
508
509

510
511

512
513
514
515
516
517
518

528

stykas z&ivek

pojistky MG (80 A)

jisti¢ rozmrazovan (0,5 A)
jisti¢ pro styk& a ventilator BU
styk& civky HV

odpor

izolatni trafo

nasstni houkaka VZ

s¥telna nast jizdy na odporovych
stupnich - zelena

pgedradny odpor pro 502
s¥telna naest porucha €ervena

pomocné padkové relé
diferencialni ochrany 033

swetelna na¥st diferencialni ochran
033 -¢ervena

pomocné padkove relé
diferencialni ochrany 200

s¥telna naest diferencidlni ochrany
200 - oranzova

s¥telna na¥st nadproudoveé
ochrany 031 - zelen&a

s¥telna nast pojistek BU

sw¥telna nawst - TOPENIY,
KALORIFERY - M - viiz

s¢telna nawst - TOPEN#Y,
KALORIFERY - M - viiz

s¥telna navst - TOPENI |.¢tev
-M-viz

s¥telnd nawst - TOPENI Il.\étev
-M-wviz

s¢telna nawst - TOPENIY,
KALORIFERY - N - viz

s¢telna nawst - TOPEN#Y,
KALORIFERY - N - iz

swtelna navst - TOPENI |.¢tev
-N-wviz
sw¥telna nawst - TOPENI I.¥tev
-N-wviz

s¥telna nast napéjeni z druhé
jednotky - modra
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530
531
532
540
541, 542
543,520
550

551

552452.0
552451.0

553
554
556

570
571
580
581
583

584520
585

586
587
588

589
590
600
601
602510
603510

LVZ + opakova
staticky nanic

filtr statického rénice
tlatitko vyluky

tlaitko bcklosti
motorek strace

tepelna pojistka t > 131°C (120°C)
-M-vaz

tepelna pojistka t > 131°C (120°C)
-N-wviz

swtelnd naest porucha kabelu 050

swtelnd naest sepnuti Blll viastni
technické jednotky

s¥telna navst sepnuti BllI
2.technické jednotky

s¥telna nawst rozepnuti hlavniho
vypinate - bila

s¥telna néwst ztrata nagti
- éervena

chladnika

jistié chladntky (6 A)

gedradny odpor pro 021
zapinaci tidtko hlavniho vypin&e
zprpﬁ‘ledkovaci relé hlavniho
vypinae

odpor strace

pomocné relé ovladani kaloriferu
M - viz

pomocné relé ovladani kaloriferu
N - vz

termostat kaloriferu - rozepn# p
t>22°C-M-wiz

termostat kaloriferu - rozepn# p
t>22°C-N-vz

tlatitko bcklosti

jistié statického rénice VZ
fidici spina oswtleni
styk#& nouzového ositleni
jisti¢ z&ivek (6 A)

jisti¢ z&ivek (6 A)



6031_2452.0
60410
6041_2452.0
605

606

607

608

609

610

611

612
613510
613,520
614

615

616
617

618

619
620

621

623
624, 6254

626

627.5
628
629
630
631

632

jisti¢ z&ivek (10 A)

jisti¢ z&ivek (6 A)

jisti¢ z&ivek (10 A)

gepina levych pozénich seétel
- pravodci

gepina& pravych pozinich setel
- pravooci

spind hlavniho reflektoru

os¥tleni jizdnihorddu

svitidlo vlakvedouciho

pepin& oswtleni kabiny

spind oswtleni strojovny

spind oswtleni strojovny

pojistka stykae 601 (2 A)

Zeleznéni svitidlo zdivkové

pojistka pechodovych svitidel (2 A)

pojistka zasuvek a svitidel strojoven
(10 A)

pojistka reflektar a svitidel (6 A)

pojistka Zarovek ostleni 48 V
(10 A)

pojistka Zarovek ostleni 48 V
(10 A)

pojistka hlavniho reflektoru (4 A)

pojistka osstleni piistroji a kabiny
2A)

pojistka osgtleni jizdnihoradu a
vlakvedouciho (2 A)

tlumici odpor hlavniho reflektoru

zésuvka 48 V (stanovist hlavni
blok - zadni strojovna)

pojistka osgtleni bloku stykana N -
vozu (4 A)

prechodové svitidlo

pojistka pro 631

hlavni setlomet (100 W/50 V)
tlatitko D6 os¥étleni stykd&u

stropni svitidlo bloku styka
N - viz

pozéni s\wtlo levé -cervené

633
634
635
636150
6385
63950
640..
642 4

643
644
645

647,
648
650

651

652

654
656
657

658

659
660
661
700

701
702
703102
704510
704520
705
711

pozéni s\wétlo levé - bilé

pozéni swtlo pravé Gervené
pozéni swtlo pravé - bilé
Zeleznéni svitidlo zdivkové
stropni svitidlo strojoven
Zarovka nouzového ostleni 48 V
stropni svitidlo kabiny

oswtleni trakkniho ampérmetru a
voltmetru

os¥tleni rychlongru
zasuvka 220 M50 Hz

predtadny odpor zarovky ostleni
rychloméru (TR510 - 2000)

oswtleni tlakongra
vyping kontrolek dveéi

pojistka levého paaiiho swétla
2A)

pojistka sitel jizdy podle rozhledu
(2A)

pojistka pravého paziiho sw¥tla
(2A)

jisti zasuvky 220V4/50 Hz
reostat os¥leni pistroji

levé swtlo jizdy podle rozhledu
- bilé

pravé sktlo jizdy podle rozhledu
- Zluté

gepin& levych setel - privodei
gepin& pravych s¥tel - privodéi
gepin& swtel podle rozhledu

diferencialni ochrana topnych
obvodi

VN pojistka topeni stanows2 A)
stykd topeni stanovigt

topnéa &lesa (200 W/250 V)

hlavni pojistka topeni (60 A)
hlavni pojistka topeni (40 A)
odpor s axialnimi vyvody pro 702
styka topnych &les kaloriferu'/;

VRS



1125
7123
713
720
721

722
7231 2452.0

7241 2452.0
730

731
732
740

741
751

7523
7523
753
760
761

762
770

771
772
780

781
782
800
801

802

-M-viz

topna ¢lesa kaloriferu/y

topna ¢lesa kaloriferif/s

odpor pro civku 711

pojistka kaloriferu M -#&z (10 A)

styk& topnych &les kaloriferi?/,
-M -viz

odpor pro 721

termostaty rozmrazova - rozpinaji
nad 100°C

ventilatory rozmrazova

pojistka topeni M -iz - |.vétev
(4A)

styk# topeni M - viz - |.\étev
odpor pro 731

pojistka topeni M -iz - Il.vétev
(4A)

styk& topeni M - viz Il.vétev

styk& topnych &les kaloriferu'/,
-N-wviz

topna ¥lesa kaloriferu
topna ¥lesa kaloriferu
odpor pro civku 751
pojistka kaloriferu N -tz (10 A)

styk& topnych &les kaloriferi?/,
-N-wviz

odpor pro 761

pojistka topeni N -0z - |.vétev
(4 A)

styka topeni N - vz l.vétev
odpor pro 771

pojistka topeni N -0z - Il.vétev
(4A)

styka topeni N - vz Il. Vétev
odpor pro 781
Eipolovy jistic ARELuU (6 A)

zdroj 24 V a 48 V s dobjem
baterie

akumulatorova baterie
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803
804
805
806510
806,520

8062452.0
807451.0

807,520
807,520
808
809
81510
810,520

8102452.0

8114510
812
813
814
815
816
819
850
851
852
853
854

855
856
857

858

pojistka odéru (60 A)

vyping baterie

jist& dobijete (6,3 A)

pojistka spateby 48 V

jisti¢ dobijete osétleni M - viz
(6,3 A)

jisti¢ dobijete osétleni N - vaz
(6,3 A)

pojistka zaporného pélu dobige
(40 A)

dobije oswtleni M - viz
dobije oswtleni N - viz
pojistka - rezerva

pojistka spaeby 48 V (60 A)
pojistka spateby 48 V

pojistka spatby 48 V M - viz
(60 A)

pojistka spateby 48 V N - viz
(60 A)

pojistka spateby 48 V (40 A)
vysil& rychlomgru
svorkovnice vysitge rychlonéru
odpor u variatoru

variator

mazéani okolk

rychlongr

trakni voltmetr

trakini ampérmetr

Wh pgitadlo jizdy

Wh péitadlo rekuperace

voltmetr stabilizovaného n&tp
48 V

ampérmetr odiu 3x380 V z
alternatoru

kmiton&r odbsru 3x380 V z
alternatoru

voltmetr odbru 3x380 V z
alternatoru

ampérmetr nabijeni baterie



859
860

861

862,520
862,520
863,%*2°
863,20
864,20

8642452.0

8651_2452.0
866_]_452'0
8662452.0
900

901
903
904

905
907
909
911
916
920520
9214520
9520
930

951
952

954
970

voltmetr baterie 972, 973
odpor transduktoru Wh gitadla 974
jizdy 975
odpor transduktoru Wh gitadla
976
rekuperace
- , 977
pojistka odiru M - viiz (60 A)
pojistka odiru N - iz (60 A) 978
voltmetr nabijeni M - fz 98015
. 990452.0
voltmetr nabijeni N - &z
ampérmetr nabijeciho proudu 452.0
. 991
M - viz

ampérmetr nabijeciho proudu
N - viz

batnik ampérmetru
baterie osstleni M - viz
baterie osstleni N - vz

tlakovy spinabrzdového valce
(0,5 zap., 1,2 vyp.)

tlakovy spinabrzdového potrubi
(3,5 vyp., 4,5. zap.)

tlakovy spindkompresoru
(6,0 zap., 8,0 vyp.)

tlakovy spinavyluky autostopu -VZ
(0,5 vyp., 1,5 zap.)

elmagventil sirace

tla&itko uzentovace
Soupatko bezprostni brzdy
tlumivka

tlatitko D6 styk&ut N - viz
svorka pro pojezd v depu
svorka pro pojezd v depu
svorka pro pojezd v depu

relé automatické vyluky autostopu
-Vvz

ALNICO na napray- vypina LVZ
pod 15",

elmagventil satinnosti pro
DAKO N

relé pro satinnosti brzd

pachodka vzduchu
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tlakorér
mikrofon
pgevodovy transformator
zesilova
reproduktor
telefon
telefonni svorka

swtelnd naest chodu pomocného
kompresoru

metici trafo ampérmetru odhu
380 V z alternatoru



